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��GTK O'& O0��� $���� G -)ILM0+�&>� G 1+ DB,AD ��, ��GSK O'& O0��� $���� G

��� ����� �9� M O*	 � R 7 3 7 U�$NRF4 3 4 U�$NR 4 3 7 U�I M�+�&'� � C� � � I 	<� � �  
 ILM0+�&>�NG�$�� G � ��� �>� � M�� 
 ��= 7 3 7 � $�=5443 4 � $ = 7 3�4 � $=5443 7 � $���
 � =�$ � � G������!� � ������� O0��� &>� O'� � ����+ � 9 1+ DB,AD ��, ��GSK O'& O0��� $���� G�K<��% �"� �HI ����� O��8�1- ILM�+�&>� � 1+ DB,�� ��, :��SI9��� 	 6 � � � � ��� � ILKJG � KJG�� � O K���� G � ILM�+�&>�NG � � � G I9� � O�� I��NMSG�1FHG��4�NG 	<� 
JM �4� �JG�� G��NK��HI G � 
����������-� � � � �9��� M�� � � ����� � � �+ DB,�� +�, ��GSK O*& O��1� $���� G � �-?;M E 6 ILM0+�&>�NG � � G��NG�	SG������ � ILKJG � � � G I9� � O�� I��NMSG C
�-?;M E�I GJI�� G���� ��& 
 M���5 KJG�� � G�� � ��� ILM�+�&>�NGJI���� 1���GTK O'& O0��� $���� G �:?;M E�$ ���:?ZM E
6 ILM�+�&>� �/� � G�� G�	SG������ � ILK�� � � � GJI�� � O0�NI��NMJO�1+ DB,���@�, ��GSK O*& O�����$���� G-� � ����� O � �/?;M*� �.E�$ � O I I�� O0� � �NMJO � ��O9+ K O K �NG<
=� �NG.-
� � I�� MSG�M:� � GJI�� � O0�NI��NM � MSI � 5QKJG�� ��	 � KJI�� � 5-��O�� � �1� � O'&>� ��� O�M ( M G<� K ��� � G �
� ILM0+�&>� G � �NG<
�� �NG�� � I�� MSG 1+ DB,���D�, ��GSK O*& O�����$���� G,� � ����� O � � � ?ZM*�  E�$
M � � � I��NM � ��� � 5 � O�� � ��� � O*&0-
� ��� O M ( M I �NG�	SG��4��� � 	 ��� � � G�� � � 
 � 	<��� � 	 � ��$ 6 ILM0+�&>� G � � G��NG0	SG������ � ILKJG �
� � G I9� � O�� I��NMSG�1+ DB,�� � , ��GSK O'& O0��� $���� G.� � ����� O � �/?ZM*�  E�$TM � � � I��NM � ��� � 5!� � M �/� G��.
 � ��� � 5
� O�� � ��� � O'&>� ��� O1M ( M 6 � G��NG0	SG������ � ILKJG � � � GJI�� � O��NI�� MSG $JI GJI�� G�+�� �'� ��& 
 M���5ILM�+�&>� � 5 K G�� �NG�� � ���21

��C



��������� �

���



	 � � � �
	 � ����� � 
 
���� � �	
 � � � � 
 �

%�F�
� � �3� ���	� �

� 
��B
�� � ���
! & O�
NO'� O05����.��� � �
? O�E � O0� 
���� � KJGJG � 
���� O���� �/� �NGSM ��� 5��NGJI���� � KJGJG � 
���� O0��� �/� 	��������21 ? 0 E

! � ���NI 	<��� � G�� � � 
 � 	���� � 	<�
GGGG
I 3 5I (�J GGGG � GGGG

I ( 5I 3 J GGGG
� �SI�� O0�NGSM���� � $ M K O K���5 � G��NK O05!� � GJI�� � O0�NI��NMJO! -" � O � ��7 O � �NI +HM�& O0��� � O9+ G�
�-
�NG�&'� O'���NGJI�����I G G��NM � � I��NM��=+:� � �.
�� K � �NMTG�	<��� � ��� � � �!�!� � +<� G���� G0	���� � � �:
 � -K O � � GSM � � ��KJGJG � 
���� O�� O0� �:
�	�+�� ����� ���NI 	 � ��� � 5-����� � K � � MSG�	���� � ��� � 5
I��NI�� � �KJG G � 
���� O�� ( 
 $�( � $�( " � � GJI�� � O0�NI��NMJO  #"�1-? � E��
M�	�+�+�� I +!	�� >>���3I��NI�� � � � KJG.-G � 
=��� O�� G � � G��JG�� O*	���� � � ���+ � ,-+�, �
	�+!%����NG�	�+ � �NG��HI��NI�� � � � K GJG � 
���� O0�2$NG�� ��� 
 � 	�+ � � G�� � O M � �NI��NMJO�� �3 
 7 0 �
��%�#

� � ��% # � ��� �1%�& � $ 3 � 7 0 ��	 ��% &
� � ��% # � ��� �1%�&
� $63 " 7 ( " $���
 � =�6;� O I 7.� O�%�� � � � �NG��4� -

� � 	�� 1+ � ,A@B, �/	�+ %��NI ���9� ��� � ILKJG�� I�� I�� � � � KJGJG � 
=��� O�� $�G�� ��� 
 � 	�+ � � � 5 � O M � � -I��NMJO�� � 3 
 7 � ��	 ��% #���� �1% �
� � ��%�&�� ��� � % # � $43 � 7 � ��	 ��% # �
	 ��% �

� � ��%�&�� ��� �1% # � $43 " 7 � ����%�&
� � ��%�&�� ��� �1% # � $ ��
 �  6�NGJI�� G�+<��� � �!� � G�� ��� � 	 � $NRF4:( 
 7 ( � $	P 9E7 ( � 7:9 $	P<; 7 ( " 4
;�1+ � ,ADB, �/	�+-I��NI�� � � � M � ��+������ � 5-I ���9� G�� 
NO'	 ��� � 5 KJGJG � 
���� O0�2$�G�� � � 
 � -

	�+ � � � 5 � O M � �NI��NMJO�� ��3 
 7  1( 
 ( � $�3 � 7  � ?)( � 
 P U>E9? U2P ( �� E � � � ( " $�3 " 7
 � ?)( � 
 P�U>E9? U2P ( �� E ��

' ( " $���
 � ( 
 � U�$ P�U�4 ( � 4 U�$ R 4 ( " 45P$;�$���
 �  
6;�NGJI�� G�+<��� � �!� � G�� ��� � 	 � 1+ � ,�� , �
	�+$I�� I�� � � � I���	�+�I������ � 5 I ���9� G�� 
NO'	 ��� � 5EK GJG � 
���� O0�2$�G�� � � 
 � -
	�+ � � � 5 � O M � �NI��NMJO�� � 3 
 7  1( 
 ( � ��

' ( " $N3 � 7  � ?C( � 
 P U'E�? U2P ( �� E�$�3 " 7
 1( 
 ( � � � � ( " $���
 � ( 
�� U�$ P U 46( � 4 U�$HRF4
( " 4 P�;�1+ � ,��B, : ��� G�% � O'& GSMJO����
M �/� O�� � ��� �
� � U & �U"! & P P 3 � U & �U"!�U�� � 3 � U & �U�� & P�3 U��U"! P � U��U�� � �K!�NG0	�+ � � � �$KJGJG � 
���� O0� O�� ? $ � $��21 � 123�7 ? � � �	� $ � 7 ? �1
�'
� 1+ � ,��B, : ��� G�% � O*& GTM O0����M �/� O�� � ��� � U & �U"! & � P 3 � �DU��U"! � P�? � P � "�E�U��U�� � 3 � � ����7-R
K �NGTM � �)K GJG � 
���� O0� O�� (2$ ��$�� O K�����$ ��� G 347 ( ��$ � 7 
� 1 � O0����� G�%�	NO I��1�G�� ��� 
 � 	 � ����+!�HG�%�	NO I���� &>� O'� � ����+�>>� G��HI�� I�� � � � KJG G � 
���� O��21+ � ,���, ! � ���NI 	���� � G�� ��� O�� G � 8 O0��	 O I O U & �U"! & � U & �U�� & M I9�NI�� � � � KJGJG � 
=��� O��?C(`����E � O KJG��2$���� G��,7 � ' � ' ��$���
 � �4793 � � � $�� 7�( � � ��1+ � ,��B, ! � ���NI 	���� � G�� ��� O�� G � 8 O0��	 O I O U & �U"! & � U & �U�� & M I9�NI�� � � � KJGJG � 
=��� O��?C(`����E � O KJG��2$���� G��,7 � ' � ' � � �1#

� � �3& $���
 � �4743 � � � $ � 7 ( � � ��1+ � ,��B, ! � ���NI 	���� � G�� ��� O�� G � 8 O0��	 O I O U & �U"! & � U & �U�� & M I9�NI�� � � � KJGJG � 
=��� O��?C(`����E � O KJG��2$���� G��,7���"<P�C � � � U�$���
 � �,7O3 � � � $�� 7�( � � ��1
���



	 � � � � 
 ��� � � ��� �
�
� ����� � �

�������� �

 	 � � 
+ �B,-+�, :(�SI���� � 6 � � KJG<� G � O9+ �=	SG I K O9+ K � �NM O9+ $ Y 6 � G��NK OHK � �NMSG�� �-$3 � � 6 & O�
NO0��� O9+ M ��	SGJILKJGJI���� K � �NMSG��,� � +<� G��<�JG0	���� O9+ I��NI�� � � O KJG G � 
���� O��21
3(% G0&>� O'����� � ����� & � � � � G�� K��-� ����� I � � � ����+ K O I O�� � 	����NG��-� �NG � ��O'	<� K�>>� G��K � �NMTG�� I�GJI0��+ � 3 $ � ���TI���� � 6 � � G � K�����+ � G��NK�� Y � O GJI0��� 321 � ��1 � � I�1��� 1

��� �
O������ � � O M�� � ��� � K � �NMSG�� �-$ � I 	<� G<� � � & GSK ��� �NGJI�� G�+�� � � � � O M � � =�1
� � � O0����� � � O M�� � ��� � K � �NMSG����-$ � I 	<�HG�� � � & GTK � � �NGJI�� G�+�� � � � � O M � ��=�1
��� � O0����� � � O M�� � ��� � K � �NMTG����-$ � I 	<� � I 	�� G�� O���� �'� � �NGJI�� G�+������ + 
�	<�����

�NG � � O'	��BY � 7 =-
�	�+-	�+(% G��!� G��NK�� Y � O�K � �NMTG��21

@��NI�1 �SR�1

+ �B,A@B, �
O������ � � O M�� � ��� � K � � MSG�� � I �NGJI�� G0+<��� G�� 
�	<���NG�� K O I O�� � 	����NG��Y � 7�= ? I��(1 � �NI�1 ���<E�1 B O K O9+ K � �NM O9+-� O*& � M O � �NI + 0<�D/ ��0<�D���'��& 1

���



@��NI�1 �NU�1 B � O K�� � �NI O

+ �B,ADB, : � G��=& MSG0	���� � �!	���� ���)� ����� I � K O � � M�� G��NK O05 � � � GSK � �<�4�NGJI��1�
3 � � � � P =

P � � 7 =��
�

� K O I O�� � 	 ����� +=K!� � � $�� � G�5SG�
�+��.� + � ��� � &:� G��NK����-$�
�� O0� � � � O'	 ���NG � � G���� MSG.-
�NG�	SG��4��� + �-1 � ����� &!� G��NK�� � � � � � GTM � 
 � � � � � +<� �/� $ � O � O*	�	 � 	 ��� �/� I G G�� -M � �NI��NM � ���NG�GJI +<� � 34� � � $�
JG�� ��� � I � � � ���=+ M�� G��NK � Y 1 � G I9� O M�������� � O M�� � ��� �K � �NMTG��2$JG�% � O*& GTM O����NG��-� G��NK O�� � Y ? !#� ����$�� $$��% ��� E�1 � �(1 � � I�18����1

@��NI�1 �SP�1 8 GTKJG��!�(��� � &>�

���



+ �B,�� , :��TI���� 
 6 & O0� K������ O9+.�'	 O�
JK O9+ K � � M O9+ 1 ��GTK O'& O�����$���� G 
<	�+4	�+(% G��JGM � K�� G � O =#� O���
 � � I +!� G��NK O13 � 
 $NMQKJG�� G � G��QK O I O�� � 	���� O9+QK 
 G � � G�� G�� O'	 ��� O=�1 + �B,��B, :��TI���� 
JM � � G��NK��,
JM���� ���NI + M � � G I9� � O�� I��NM � � O K2$���� G � O I I9� G0+<��� �
� � �.
�� ����� � G I9� O � �NI + �NGJI�� G0+<��� � ��1 ��GSK O*& O��1� $���� G-� � G � K������ ��5 ILKJG � GJI�� � �
� O � O�� � O M�	 � ��� � � � +�� G��2$JI G � 
�����+ + � � � >>��� � G�� K��2$ � O M�� � � � �.
�� I G�%JG��21+ �B,��B, ��GSK O'& O0��� $���� G�$ � I 	��-� O/� � K G�� G � G�� I � ��� � ��� � � = � � � M � K�� G � � � �<� K�����+
? ?&� E(� � � � ����� M�� O M�� � I�� � I G I MSG � � � � G���& MTG<
��NG�� ?#" $ � � ��� � �=M � K�� G � ? � O � O'	�-
	 � 	 � � ?#" $�� � � � >'� G�� ?#" L7)R-� ? L7 R�$�� G �JG<
JG�� � O � M � K�� G � - � ���NK1����� ? 7 ? ?&� E
� I9���QG�� � � & GTK � � +�� G��#	<�������21+ �B,���, :��TI���� � O � � KJG�� G � G�� G�� � � & K � � = � � �2& O�
NO0� O-�'	NO<
 K O9+ M � K�� G � � � ���NK -
����+ ? ?&� E9$�� � ��� � � � � G���& MTG<
�� �/� ?#" � ?#"'" G���	<����� � G��:����	�+ � � �QMSI � 5�� � � = � � � $'�2$K � G�� � � G��JG $ G���� KJG0	�	<��� � O � � � $�� G � I9��� M � K�� G � ?#" � O � O*	�	 � 	 � � ?#"'" � � �QMSI � 5 � �� = � � � 1 ��GSK O'& O0��� $���� G-�JG<
JG�� � O � G�� � O K���� M � K�� G � - � ���NK������ ? 7 ? ?�� E�+ M0	�+ � �NI +G�� � � & GTK � � +<� G��-	��������21+ �B,��B, :(�SI���� �NG �=	SG I K GJI���� 
JM���� � � I + �NM ��� 
 � �EI�� �9� � � ��� $(� � ��� � � � �JGKJG���� � G����NI � MJO.+(��K � �NM �/� ? 
 ?&� E � ? � ?�� E�1=� O������.� � O M�� � ��� � � � �NG<
JM����4�NG���� � �A-
� � G�� 
 � 1=� O0�NG�� ������$���� G $�% � ��. ��� � $#��& � %�$�0<�D� ��. ��& � O'& � MJO � �NI +-� �NG�� � I9�NMSG
� G�� � K � ����� I � � � ����+ � � +<� � 5 $ � � G�5TG<
�+�� ��5,� �9� � &HKJG���� � I�� ��� �4��+ � ��� � � � 
��A-K���	�+ � � G:� O0� � O M�	 � ���=+<�$I K G � GJI�� � � � � G�KJG���� GSM 1+ �B,��B, @ O I I���G<� � ���,
JM���� � ��� � I�� ��� �4��+ $TG����NI O����NG � M � � � 
 � 
���� � ��& O�
NO'� � 1

� ��. � � � $���& � %�$#0 ������. � & � O'& � MJO � �NI + � �NG�� � I9�NMSG � ���NGTM � ��� � 5 � � ��� � GSMQM � O*-
� � ����+
G<���NGJI���� � 	����NG�
JM���� ��� � �JGJI +�I�� ��� �4��+ 1 � G I9� O M������/� � O M�� � ��� � �NG<
 M����%-
�NG���� � ��� � G�� 
 � $ � I 	��.& O<
 O�� � & O KJG�� � 
JM���� � ����+ KJG����NGSM�I9� ��� � �=+ ? 
 ?�� E � ? � ?&� E91+ �B,-+���, :(�SI����-
JM���� � ��� � ��	SGJILKJGJI���� ? �21 � 1 ��& G�� � � � ��+�E & O�
NO0�NG.
JM���� � ��� � �
�NG-��	SGJILKJGJI���� � � I�� K G��JG I�� ��� �4��+ 1 ��GSK O*& O�����$���� G!� G���
NO 	���� � ��� O9+ ILKJG � G I9���
��� G��NK��HG�� � � 
 � 	�+ � �NI +HI GJG����NG07 � ��� � � �17�� � ? � $���
 � ? 6 � O�
����TI - M � K�� G � � O I -I�� O0� � �NMJO � � G�� � G��NK�� Y ? �4E�G<���NGJI���� � 	����NG,� ���NGTM � ��� G��JG2� � ��� � O M � O � � ����+
? I��(1�& O�
NO'��� ����$����<E9$NO�� ? � 6 M � K�� G � $�� G�	<��� � ��� � � ��& ? �NGTMSG � G�� G�� � O � ; �SP�1
! �/� O'&>���1� � � �9� � & ? 
 � ? � $�O � O K�� � � O0�����$I K G � GJI��1� � � G��NK��RY ? �4E�1 � ��1
� �NI�1 � � 1

���



@��NI�1 ��C�1 ��M���� � ��� � �NM ��� 
JG��JG�I�� �9� �4��+

+ �B,-+�+�, � G I9� O M������4� � O M�� � ����+�K O I O0� � 	���� G����-�NG � ��O'	<��KQI 	 � 
�� + �.��� K � � -M � ���
��� ? ?�� E 7 ?C= � � � �'� � �1

' � E ? >�	�	����NI>E�C
� � ? ?&� E*7 � 0 � � � � 
� � � �� � �*P 
� � � ? ����� ��� %JG�	NO�E�C
��� ? ?&� E 7 ?C= � � � " �'��= ��

' " � E ? O I�� � G���
NO�E�C
� � ? ?&� E*7 ?C=�?&� P ��

' � E ��=�? U2P � � � � E E ? ���NK=	SG�� 
NO�E C
��� ? ?&� E 7 � 
� ���2P 
� � � � 
� ���

� 
" � " � M�� G��NK � �S7=R6C
� � ? ?&� E 7 ?C= � � � �	� ��= �$�1
�'
� E ? I���� � O'	 �-� � 5���� � 
NO�E�1+ �B,-+�@�, ��GSK O'& O0��� $���� G-
�	<��� O�G<� � � & K O�K O I O�� � 	����NG�� K O I�� � G�� 
 �

3 � � " � � � � " 7�= � � " �
& O K=	�+�� � ���NG�� G�� � �.
�� GJI +<� �HKJGJG � 
=��� O�� $ � O M�� O = ? I��(1 � �NI�1 ���<E�1

���



@��NI�1 ��� 1 ��I9� � G�� 
NO

+ �B,-+�D�, ��GSK O'& O0��� $���� G�K O � 
=�NG�� 
 �
? 7�=�? U � � � �	� E � ? 7:=�? U2P � � � � E

G � � G��JG�� O*	���� � 1+ �B,-+
� , � O������HG�����% O.+,�.��+=I � � � �NI9�NM O�� � +<� � 5 $JI G � 
�����+�+,� ��5 KJG���� � � O �I G�� � +�� � ��� � 5 
=� O�� � � � GSM@>�	�	����NI O�1+ �B,-+ ��, � O������$G�����%JO.+ �.� + I � � � �NI�� M O � � +<� � 5 $�G��NI � K O.+,�.��5 G�� I�� G � G��
� � +�� G��JG.���'	 O � ��� �<�JG0	������NK!�NGJI�� G�+����NG�� �=	SG.� O�
��21+ �B,-+ ��, �
O������ G�����%JO.+,� � +�I � � � �NI��NMJO � � +�� � 5 $ G��NI � K O�+ �.��53G<� 
NO0���NG��
� O � O�%JG�	 � I � ��� � ��� � 
 O����NG��!��	SG�� O<
=�21+ �B,-+ ��, � O������$G�����%JO.+ �.� + I � � � �NI�� M O � � +<� � 5 $�G��NI � K O.+,�.��5 G�� I�� G � G��

NO����NG��JG.���'	 O � ��� �<�JG0	������NK 
NO���� G��JG.� ��� ��� � � � O�1+ �B,-+ ��, �
O������3G�����% O�+ �.� + I � � � �NI��NMJO GTK � ���4�NGJI�� � �2$ �NGJI�� � G � ��� � 5 $
K O K
� O�
�� O�� � � � O�5 $�� O�� O � O'	�	 � 	���� � 5:5TG � 
 O�5-� � KJG�� G � G�� GTK � ���4�NGJI����21+ �B,-+���, �
O������
G�����%JO.+ �.� + I � � � �NI9�NM O >�	�	����NI GSM $9��� � +,�.��5
G�%.�.� � �'	 O M�� �/�GJI�� �!& O<
 O������ +=I���� � � �NG�	�� GJI � �21+ �B,A@ ��, �
O���	SGJILKJGJI���� � O & ��� K O'	SG $���� � + � �'�:� G � � � GSK � �<�4�NGJI����2$�� O�
NO � �
�����NGSK � O � O*	�	 � 	 ��� � 5 	<��� � � 12�
O������$G�����% O�+ �.� +5G�� � O�� � ��� � 5 	���� � �21 </� OK � �NMJO9+ � O'& � MJO � �NI + ��/ � ��0�����/ 1+ �B,A@B+�, �
O�������G�����% O�+ �.� + I � � � �NI��NMJO%>�	�	<���NI GSM�$'��� � +,� ��5.& O�
NO0����� + ��	SG.-
� O<
A�:�HG�%�� � � �'	NO M�� �/� GJI��21+ �B,A@�@�, �
O������$G�����% O�+ �.� +�I � � � �NI9�NM O3GTK � ���4�NGJI�� � �2$ ��� � + �.��5�� � ��� ���
� O >�	�	����NI � �!� � G�5SG�
�+��.��5 � ����� & G�
���� ��& � �JG � GTK<�TI GTM 1

U RSR



+ �B,A@�D�, � O������ G�����% O�+ �.� + I � � � � I��NM O GTK � ���4�NGJI�� � � � O�
����SI O�= I
� � �A-
� � O0� �!� O�K � �NMSG�� ? 7 ? ?�� E�1+ �B,A@ � , :��TI���� M � K�� G � - � ���NK�����+ ? ?�� E�G�� ��� 
 � 	 � � O�$2� � � � �9��� M�� O � 
JM O0� 
 �

�� �/�(��� � ����� � � � ��O � OHI � ��� � ��� � � = � � � 1 � O*	 �>� $ ���TI���� MHK O0� 
 G�� � G��NK � >>� G��JGI � ��� � ��� O3M � K�� G ��� ?#" � ?#"'" � � KJG�	�	���� � O � � � 1 � O0����� G�����% O�+ �.� + �NG � � O'	 � �K � �NMTG�� ? 7 ? ?&� E�1+ �B,A@ ��, � O������-G�����%JO.+,� � + 	<��� � �2$�G�� � O0� � ��� � 5 G�� GTK � ���4�NGJI����2$ � I 	<�ILM � ��+�� O9+JI +-� G��NK O � O�5TG<
���� I +!� O�GSK � ��� � G I9���21+ �B,A@ ��, �/	�+QK � � MSG��

? ?&� E 7 ?�� " P � � P �1��C#� � � U�� P#� " P U	��E
� O����NI O��1�.� � O M�� � ��� � K O I O�� � 	����NG�� � � +<��G��-�!� G � � O*	����NG�����	SGJILKJGJI���� M � G��NK � $

�	�+QKJG�� G � G�� � 7=P�1+ �B,A@ ��, � O������ K O I O�� � 	������ + � � +�� � + � �NG � � O'	 ����� + ��	SGJILKJGJI���� M � G�� K �� ? C6��P �:� P�E
K � � MSG��

? ?&� E 7)?&� � � � � � U�� � � " � �#�
� P1�*� � P � " E (+ �B,A@ ��, � O������ K O I O�� � 	������ + � � +�� � + � �NG � � O'	 ����� + ��	SGJILKJGJI���� M � G�� K �� ? P6� R6��P P�E
K � � MSG��

? 7 ?&� � P$P#� � Cg�*� " P P � � � �f� P#� " P �#�
� P�E (+ �B,A@ ��, � GJI�� O M������!� � O M�� � ����+ K O I O0� � 	���� G�� � � +<��G�� � �NG � � O'	 ���NG�� ��	SGJI -KJG I9��� 
�	�+QK � �NMTG��2$�& O<
 O����NG��HM  #".� ����� I � � � ��� � �)
JM���5-�NGTM ��� 5��NGJI�� � �2�

- 
 ?Z38� � ����E*7=R1� - � ?;3`� � ����E*7-R (+ �B,AD ��, � O������ 
�	<����� 
������ M������ GTMSG��#	<�������
3�7 C$= � � � � � � 7 C�= ��

' �f� ��7 � = �

G��!� G��NK�� � ����� I � � � ����+ I4��	SGJILKJG I9����+ 3 � � 
 G:� � G��=& MSG0	���� G�� � G��NK�� Y ?&� E�1+ �B,ADB+�, �
O������ 
<	<����� 
������ G�
��NG�� G�M����NK O�� � �.
�� 
JM�����+!� G�� K O�� � � ����� I � -
� � ���=+ I �=	SG I K GJI��1��+�3 � � K � �NMTG��

3Q7 =�?&�*P �1

' � E<� � 7�= ? U2P � � � � E � � 7 � = � � � � �SP (+ �B,AD�@�, � O������ 
�	<����� 
������ K � �NMTG��
3 " 7 C$= � � � P�3���7�= �

� � �.
�� ��	SGJILKJG I9��+<� � � 7�= ��C � � 7 �$=�1
U RNU



+ �B,AD�D�, � O������ 
�	<�����-& O0� K������ G�� K � �NMSG��
3�7 � � � " �f� � 7 ��

' " �f� ��7 � � � P#� (+ �B,AD � , !/K O��.
JG�� � G��NK � K � �NMSG�� ? 7 ? ?�� E�& O�
NO0��K O I O0� � 	 ��� � �EM � K�� G �

� 7 � ?&� E L7/R�1 C ���NK�����+ ? ?&� E
G�� � � 
 � 	 � � O�$�� O�� ������� M�� O � ��� �'� � � � � ������� M�-
��� + � � G���& MTG<
�����+ ?#" ?�� E�� O3I � ��� � ��� � � = � � � 1 C ���NK1����+ � ?&� E�� � � ������� M�� O � OI � ��� � ��� � � = � � � 1 ��GTK O'& O0��� $���� G!� O 
NO���� G�� K � �NMSG�� � G��4�NG MTM � I���� � O K�� + � O*-
� O�� � � � ��& O.����+:$�� � �3KJG�� G � G�� � V� � 7 � 1 �(� � � �3I 	SGSMJO�� �2$ MSI +JKJG � 
JGJI�� O0� G����NG
5SG � G07 �'� M � K�� G � � G � � G�	 � $
K O I O�� � 	 ���NG � K K � �NMSG��2$�� G��4�NG I'
 � 	 O0��� �NG�	 � � �'�ILKJG � GJI���� � � � �NG�
�5SG�
�+�� � � M � %JG � � � O � O�� � � � O M�
JG�	 � K � �NMSG��21+ �B,AD ��, �
O������-� � G�%�5TG<
���� G � �-
JGJI�� O0� G����NG � �TI 	SGSM�� � $�� � ��KJG<� G � G�� 
NO���� G �I � � � �NI�� MSG-� � +�� � 5

? 7 ,� ?)( E � $ ,2 ?C(�E ?*� 2 ��7)U>EM:� � GJI�� � O��NI�� M �  #".��� �'� �HG�����%JO.+ �.� +:1=� O0������>>��� G�����% O�+ �.� +:1+ �B,AD ��, � G I9� O M������.� O � O�� � � � ��� � ILKJG � � � O M�� � ��� � ���=	<��� 
 � O�$�
�	�+�K G�� G � G��JGK � �NMJO9+��B7�� ?)( E
+ M0	�+ � �NI +!� O�� � O M�	�+�+,� � �2$ O�G�% � O*&>� + �.� � � O � O'	�	 � 	���� � M � K -
� G � � 2 1+ �B,AD ��, � G I9� O M������ � O � O�� � � � ��� � ILKJG � � � O M�� � ��� � KJG����TI O I M ��� 7.���NG��-M
� O'� O*	 � � O�
����SI O - M � K�� G � O � ?�� E�$�
�	�+�KJG�� G � G��JG�K � �NMJO9+ �17 ��?&� E +JM�	�+ � � I +.� O�� � O*-M�	�+�+ � � � 1+ �B,AD ��, � GJI�� O M����1��� O � O�� � � � ��� � I K G � � � O M�� � ��� � �NGSM ��� 5<� G I9���2$ G�% � O'& GSMJO�� -
�NG�� K O I O0� � 	���� � � � K 
NO���� G�� K � �NMSG�� � 7 � ?�� E�1�B O K O9+ �NGSM ��� 5��NGJI����!� O'& � MJO*-
� � I + ��/ ����%A�D0�( ��/���� %�&���T �NGSM ��� 5��NGJI�����+�1+ �B,AD ��, 3�K � ���4�NGJI���� � O<
=���SI O = � ��� � � � � O � �NI + � O K2$ ��� G �'� � � ��� � 
JM�� -
� � �NI + � G!& O<
 O����NG�� K � � MSG�� �	7 � ? _ E�$ O#��	SGJILKJGJI���� $�M KJG�� G � G�� G�� O � O I�� G�	SG.-
� � � O�$9+JM�	�+ � � I +�M�K O��.
 � � � G�� � ���4�NG � ��O'	����NG��4��	SGJILKJGJI�����+$K.
NO0���NG�� K � �NMTG��21
$2
 � I0� 
�	�+ � � GJI�� G�� � & O����NI9� G��NM � � O#� O � O�� � � � _ � O K � �NMSG�� M�&�+��,� O���� � O*	��.-
� � ��1 � GJI�� O M������ � O � O�� � � � ��� � ILKJG � � � O M�� � ��� � �NGSM ��� 5<� G I9���2$�G���� I � M O � � G��GSK � �<�4�NGJI��1��+:1+ �B,�� ��, ! GTK � ���HGJI���� �HM � O*� O � �NI + ��	SGJILK O9+ K � �NM O9+	3 7 � ? ��E�$ � 7 �/? ��E�1
� GJI�� O M������ � O � O�� � � � ��� � ILK�� � � � O M�� � ����+ � GSM �9� 5��NGJI�����M � O*� � ����+ 1)@ O I I���G.-
� ��� ����� O I���� � � I 	<��� O�� $JK G���
NO � ��� � 
=� O�� & O�
NO0� � � O M�� � ��� � �43�7��2? ��E�1+ �B,�� +�, � GJI�� O M����1�/� � O M�� � ��� � � GSM �9� 5��NGJI����2$ G�% � O'& GSMJO����NG����'	NO M�� � � ���NG � -
� O'	�+<� �QM������ GSMTG��-	�������� 1+ �B,���@�, � GJI�� O M������ � � O M�� � ��� � �NGSM ��� 5<� G I9���2$�G�% � O'& GSMJO���� G��$I � � � �NI��NMTG��
�NG � � O'	 � � 
NO����NG�� K � �NMTG�� ��7 � ? _ E�1+ �B,���D�, : � +<� O9+,
JM���� � �NI + � O K2$ ��� G � G��NK O Y � ����� I � � � ����+ �'� I GSK � ���%-
�NGJI�����+ 
JM���� � �NI + �NG,
 O����NG�� GSK � �<�4�NGJI����2$ � � ��� � � >>� O � � +<� O9+ GJI�� O � �NI + M
�NG � � O'	 ���NG��-��	SGJILKJG I9���HK GTK � ���4�NGJI���� M�I G G��NM � � I��NM�� +,� � � � G�� K�� � � GSMSG � O*-
���NMJO � �NI +!� O#�<�JG0	 $ � O M�� � � ���'	�� �Y � Y � $ KJG�� G ��� � � � G�74	 O#� G��NK O�$�
JM���� O9+ I �

U RSP



�NGHGSK � �<�4�NGJI����21 � G I9� O M������ � � O M�� � ��� � � GSM �9� 5��NGJI����2$ G����NI � MJO � ��G�� 
JM����4��-
� � �NI + � � +<��G��2$�I������ O9+ $/��� G � O'� O'	���� � � � G�	SG�� � ��� � � 
JM���� ��� � �NI + � � +�� G��
% � 	NO�GJI0��� 3 $JO�GSK � ���4�NGJI�����& O<
 O�� O � � O M�� � ����+�� �	3 � � � � 7 =���$ � 7=R�1+ �B,�� � , �
O�� � 
JM � K � �NM �/� ? 7 ? ?C(�E.� ��7 � ? ��E�1 � GJI�� O M������ � � O M�� � ��� �
�NGSM ��� 5��NGJI����2$�G���� I � M O � � G��3I ��� � 
����NG�� G<� � � & K O�$�KJG���� � KJG�� G � G��JG�	 � ��O�� � O

NO���� � 5QK � �NM � 5 1�B O K O9+-�NGSM ��� 5<� G I9���-� O'& � M O � �NI +�� � � %>����$�����0 � � � %A�D%'$�����/ 1+ �B,�� ��, :��TI���� 
NO�� � � ��	SGJILKJGJI���� ? � O0� � O M0	�+ + � O9+ ��	SGJILKJGJI����<E9$/� � � O � O*	�-
	 � 	���� O9+ � �)� � +<� O9+)? � O0� � O M0	�+ + � O9+ � � +�� O9+=E#� � � K G�� G � O9+ K � �NMJO9+ ? � O�� � O*-M�	�+�� O9+$K � �NMJO9+=E91 � ����� &$K O0� 
=��+ � G��NK�� � O�� � O M�	�+�+ � � �EK � �NMTG�� � � GTM � 
 � �
� � +�� � + ��� O � O*	�	 � 	 ����� + � O�� � O M�	�+�+ � � � ��	SGJILKJGJI���� �!� �9� � I � K O.+,� � + � O�� � O*-M�	�+�+ �.� + � � +�� � +:1 @ O I I9� G�� � ��� �NGTM ��� 5��NGJI�����$ & O�� � � O � � � + � � +�� G�� �.� � �
�>� 
JM���� � �����21 B O K O9+ � GSM �9� 5��NGJI��1� � O*& � M O � �NI + ��� $�� ��.���) 1 � ��1 � �NI�1 ��� 1
� GJI�� O M������ � � O M�� � ��� � KJG��NG�� 
NO�$ � I 	<� 
NO0� � �/� O0� � O M0	�+ + � O9+!��	SGJILKJGJI���� � � ��$
� O�� � O M0	�+�+,� O9+!� � +<��O9+ � 7 R�$���7 � $ � � O�� � O M�	�+�+ � O9+ K � �NM O9+ ! &0 & � �

&
� & 7/U�$

��7-R ? >�	�	����NI>E91

@��NI�1 ����1=/
G��NG�� 


+ �B,�� ��, � GJI�� O M����1��� � O M�� � ��� � KJG��NG�� 
NO�$�
�	�+�KJG<� G � G��JG�� O�� � O M0	�+�+,� O9+ � � +�-
� O9+ $���	SGJILKJGJI����-�HK � � M O9+�& O�
NO�� � I GJG��NM � �NI�� M � ��� G-� � O M�� � ����+�� �2�

��� 3Q7 =�$ � 7=R6C
� � ��7-R:C

U R�C



��� � �f7=P � ��$63Q7-R�1+ �B,�� ��,�� � !���$#.-�����#.���) � O'& � M O � �NI +�� GSM �9� 5��NGJI��1� $ G�% � O'& GSM O0��� O9+/� � +�� � � �2$
� O � O'	�	 � 	���� � � �,� � KJG<� G � G�� ��	SGJILKJGJI����21 � ��1 � �NI�1 ��� 1 ���=	<��� 
 � G�� 
 � G�� � �
% � ����& O<
 O�� 
JM�����+!� O�� � O M�	�+�+ �.��� � K � � M � � � ? 	 � ��O*�.��� � � O#� � � E
� � O�� � O*-M�	�+�+ � � �)�=	SG I K GJI��1��+;? K G�� G � G�� � O � O*	�	 � 	 ��� � G�% � O*&>� + �.� � ���=	<��� 
 � G�� 
NO�E91
� O I���� � � I 	��<� O � �7����	<����
 � G�� 
NO +JM�	�+ � � I + KJG��NG�� 
 $NG����NI O0��� � � M�& O<
 O'� O�5 ���
� ��� 1 �(��	<����
 � G�� 
 � ��� M � O*� O � �NI + MQKJG�� G�� 
 $ � I 	<� G<
�� O#��& 
JM���5 � O�� � O M�	�+�+ -
�.��5QK � �NM � 5�+ M0	�+ � �NI +-� � +�� G��#	<����� � �21 � GJI�� O M����1�:� � O M�� � ��� � ����	<��� 
 � G�� 
NO�$
� I 	<� � � G�� O0� � O M0	�+ + �.��� ��+JM�	�+ +��NI +�GTK � ���4�NGJI����	3 � � � �SP P�=�3�7-R�$ � 7=R.�
� � � ���2P$P�= � 7=R�$ 3B7=R�$NO�� O0� � O M0	�+ + � � � ��	SGJILKJGJI�����+ +JM�	�+ � �NI +!��	SGJILKJGJI����3 � � 1

@��NI�1 ����1=: �9� � I � � � ��� � KJG��NG�� 
 O.� ����	���� 
 � G���
NO
+ �B,�� ��, :(�SI����HM! #".& O�
NO0� O�K � � M O9+ �B7 � ?)( E
� M K O0�.
JG�� �'� � G��NK � & O�
NO��M � K�� G � =�?C(�E�1�� �#$�%�& �#/�0���& � O'& � M O � �NI +4�NGSM ��� 5��NGJI���� $*& O�
NO MJO � � O9+�� O � O0� � � � � -

� � ILK���� � � O M�� � ��� � �
? ?C(`� ��E*7 ��?C(�E � ��=�?C(�E (

: � +�� �/� $�� � G�5SG<
<+��.� � � ����� &:� G�� K��QK � �NMTG�� ��?C(�E M�� O�� � O M0	 � �����QM � K�� G � O =�?)( E
� O'& � M O.+(�NI +.� � +�� G�	���� � ��� � � ��G�% � O'&'��+,�.��� � 	<��� � ��� O�� G�� �NGSM ��� 5<� G I9���21 3(� -
� � ������$���� GQK G��NG���
-� ����	���� 
 � G�� 
#+JM�	�+ +��NI +:	���� � ��� O�� � � � �NGTM ��� 5��NGJI���+�� �21

U R��



� G I9� O M������ � � O M�� � ��� � 	<��� � ��� O0� G�� �NGTM ��� 5��NGJI����2$�G�% � O'&>� +,� � � KJG�� G � G��
� O � O'	�	 � 	���� � ��	SGJILKJGJI���� � P �17 R�� � �9� � I � K O.+(�,� O � O�%JG0	 � � � 7-P � 3 $��17 R�$
� ���f7 P P � 3 $ � 7=R�1+ �B,�� ��, � G I9� O M������.� � O M�� � ��� � 	<��� � ��� O�� G��-� GSM �9� 5��NGJI����2$JG�% � O'&>� + �.� � KJG.-
� G � G�� � ����� I � K O.+�� GJI0� � ��$ � O � O*	�	 � 	 ��� � ��	SGJILKJGJI����R3 � � � � ����� I � K O�+�� 	�� -
����+�3 � � 7�=�"�$ 3 � � � �f7 � ��1+ �B,�� ��, � G I9� O M������.� � O M�� � ��� � 	<��� � ��� O�� G��-� GSM �9� 5��NGJI����2$JG�% � O'&>� + �.� � KJG.-
� G � G��:� ��� � I � K O.+(� � � +<� ��+ ,? 7 ,= � ( ,� $JK � �NM�� + ,��7 ,� ? ��E � � ��� � � � 
��NK���	�+ � � �M � K�� G � � ,M�1+ �B,��B+�, � G I9� O M������.� � O M�� � ��� � 	<��� � ��� O�� G��-� GSM �9� 5��NGJI����2$JG�% � O'&>� + �.� � KJG.-
� G � G��!� O � O'	�	 � 	���� � ��	SGJILKJGJI����	3 � � � � ����� I � K O�+�� 
JM O >�	�	<���NI O

� �� �
� � �
 � 7)U �*3B7:= C

� �
 �

� � �� � 7 U�� 3�7 P<= (+ �B,���@�, � GJI�� O M������ � � O M�� � ��� � 	���� � ��� O�� G�� �NGSM ��� 5��NGJI����2$�G�% � O'& GSMJO����NG��
� � +�� � � �2$�� ��� � I � K O.+,�.��� � K � �NM�� + ��7 ?C(`��( ����(�"�E�$�� O � O'	�	 � 	���� � � ����	SGJILKJG.-I����	3 � � � � ����� I � K O�+ �.��� �3GJI0��� ��1+ �B,���D�, � G I9� O M������-� � O M�� � ��� � � GSM �9� 5��NGJI����2$NG�% � O'& GSMJO���� G��!� � +<� � � �2$�� O*-
� O'	�	 � 	���� � � �4��	SGJILKJGJI�����3 � � � ��7=R�$'� ����� I � K O.+ �.��� � GJI0��� �(� GTK � ���4�NGJI����
��7)? � ��= � � � (8��= �1

' ( E91+ �B,�� � , � GJI�� O M����1� � O � O0� � � � ��� � ILK�� � � � O M�� � ����+ �NGTM ��� 5��NGJI���� $�G�% � O'& G.-M O0���NG���� � +�� � � �2$�� ����� I � K O.+ �.��� � GTK � ���4�NGJI�����3 � � � �<7)U�$ � 7=R4�!� � +<� �/�
� 7)U�$���7 U4�	3�7)U�$�� 7ER�1+ �B,�� ��, � GJI�� O M����1� � � O M�� � ��� � �NGSM ��� 5<� G I9���2$TG�% � O*& GTM O0���NG��
K O I O�� � 	 ��� � � �K M������ GTMSG��-	<������� �B7 ?C= � � � �:�<= ��

' �:� � ��E�1(B O K O9+!�NGTM ��� 5��NGJI���� � O'& � MJO � �NI +��/ ����%A�D0�( ��/���� ��) ��T���%�!#����� ��. �") 1+ �B,�� ��, � GJI�� O M������ � � O M�� � ��� � KJG������ � I K G��)�NGSM ��� 5��NGJI����=I M ��� 7.���NG��-M
� G��NK � ? R6�NR6� P  �E�� � O�� � O M�	�+�+,� � �,?;3 � � � �'E �<7�=���?Z3 � P � �'E�1+ �B,�� ��, ! ��	SGJILKJGJI���� ; 
 O�� O � � +�� O9+ � 
 � K � �NMJO9+ � 7 � ?C(�E�1 / � � M O9+ �
� O M��NG�� ��� �NG4�NG�� � � O � �NI + M ��	SGJILKJG I9��� ; � O K2$���� G
K O��.
NO9+ �'� � G��NK O4
JM���� � � I +
� O � O'	�	 � 	���� G � 
#1
! � G � � M � � ��+,��	SGJILKJGJI���� ; � O M��NG�� �9� �NGHM � O � O � �NI + MTG.-
� � ��� � 
-1 � GJI�� O M����1�-� � O M�� � ��� � � GSM �9� 5��NGJI����2$NG����NI � MJO � � G��HK � �NMTG�� � 13</� O
�NGSM ��� 5��NGJI����-� O*& � M O � �NI + � ��$�0���� � & � � � %>����$�����0 � ��� � O I9��� � � I 	���� O � � M���� -
� GTMSG�� � GSM �9� 5��NGJI���� + M0	�+ � �NI +!� � +<� G�� � � 	<� K G�� 
 1 ! >>� G�� I 	<��� O � �B7 � ?)( E 6
� � +�� O9+ $TG � � G��JG�� O*	���� O9+ � 
#1+ �B,�� ��, :(�SI���� ? 7 ? ?)( E 6 K � �NM O9+�I�G<��	������NG���G��.����	�+�K � �NM���&'�NG�� 
 1 � ��� � &K O��.
�� + �'� � G��NK��:� � GTM � 
 � � O �NG � � O'	 ��� O9+4��	SGJILKJGJI���� $��QM >>� G��-��	SGJILKJGJI����!� G.-I�� � G � � O�GSK � �<�4�NGJI��1� I � � ��� � G�� � O�K � �NMSG�� ? 7 ? ?)( E � & O�
NO���� � � � O�
����TI G�� =�$

U R��



� � ��� � �:= > R�$�= 
 7 U�1'</���HGTK � ���4�NGJI���� & O�� � � O�+��HM-� � GJI�� � O0�NI��NM � � � ��%SKJG��G�% � O'&>��� + �NGTM ��� 5��NGJI���� ��1 B O K�� � �NGTM ��� 5��NGJI���� � O'& � MJO.+�� I + 0 � � 
 ��/")+� ��	<���/ $�/�!�� � (S)+� � � ��%A� � $�����0�T�)+� 1
��� � GJI�� O M������-� � O M�� � ��� � �NGTM ��� 5��NGJI���� � 1� � ��GTK O'& O0��� $
��� G 	�+(% O9+ �NG � � O'	 � �NGSM ��� 5��NGJI���� � � ����� I � K O � � K � �NM�� +

? 7 ? ?C(�E��!� �9� � � � 
=�NK���	�+ � � OQM � K�� G � � I K G � GJI���� >'� G�� K � �NMSG��21+ �B,�� ��, � O0����� �NGSM ��� 5��NGJI���� ��$�&>� O9+ ��� GQMSI �.�>� �NG � � O'	��!� �9� � I � K O.+(�NI + MG<
�� G��!� G�� K � R�1+ �B,�� ��, :�GSK O*& O��1� $ ��� G G�% 3 � � � � � � O >*
 � O�$
G�% � O'& GSM O0���NG�� G � ����� I � � � ��� � �KJG G � 
���� O���� � 5-�=	SG I K GJI�� � � �HK O I O�� � 	����NG�� ��	SGJILKJG I9��� �NGTM ��� 5��NGJI����
3�7 (`� � 7 �6� � 7�= " �$( �:�

� � & O M��NI����HG��HM � %JG � O.� G��NK�� K O I O����=+!� O.� GSM �9� 5��NGJI����21+ �B,��B+�, :�GSK O'& O0��� $���� GQI���� � O KNM O�
 � O0� GTMQG�� � � & KJGSM $ G��NI � K O � � � 5 � OQGJI +�5KJG G � 
���� O�� K O I O0� � 	 ���NG��!��	SGJILKJGJI�����+)�NGSM ��� 5��NGJI����
3B7:( " �1
�' " �6� � 7 ( " � � � " �:� � 7)?)= � P ( � E "���� �

�NGJI�� G�+<��� O�1+ �B,���@�, :�GSK O'& O0��� $���� GQK O I O�� � 	���� O9+:��	SGJILKJGJI����QKHKJG�� G�� 
��
3�7 ( � � � �6� � 7 ( ��

' �:� � 7 = �1
�' P �

� ����� I � K O � � K G��NG���
!� G >�	�	<��� I�� 1+ �B,���D�, ��GSK O'& O0��� $ ��� G ��	SGJILKJGJI����2$ K O I O0� � 	���� �/� K �NGTM ��� 5��NGJI���� � 73�� ? � � 3�E�$�� � G�5TG<
�+��!� �9� � &QG<
=���-� ���!� � � G��NK�� 1+ �B,�� � , � G I9� O M�������� � O M�� � ��� � K O I O�� � 	����NG�� ��	SGJILKJGJI����!� �NG � � O*	<�QK!� � 	�� -KJG�� 
��
? 7 ? � � � � (8� � ��

' (8� 
 ( E (+ �B,�� ��, � G I9� O M������-� � O M�� � ��� � K O I O0� � 	 ���NG�� ��	SGJILKJG I9���HK � GSM �9� 5��NGJI����

3 � � 7�= " (+ �B,�� ��, :(�SI���� �NGTM ��� 5��NGJI���� G�% � O'& GSM O0� O�K O I O�� � 	���� � � �HK K � �NMSG�� �-1 ��G.-K O'& O�����$���� G�>>� O.�NGTM ��� 5��NGJI�����MSG MSI � 5-� G�� K O�5�G<
�� G��-�!� G��-� � K O I O�� � 	����NG��QKK � �NMTG�� � ��� �>� �HG<
����-� ���!� � K O I O�� � 	������ + �=	SG I K GJI��1� 1+ �B,�� ��, :(�SI��1� � GSM �9� 5��NGJI��1��G�% � O*& GTM O�� O �'	 O M�� � � � �NG � � O'	�+<� � K � � MSG���-1 � GJI�� O M����1� � � O M�� � ��� � K O I O�� � 	����NG�� ��	SGJILKJGJI���� � �NG � ��O'	<� M,� � G���& MSG�
�-
�NG�� � G��NK � >>� G�� �NGSM ��� 5<� G I9���21+ �B,�� ��, � GJI�� O M������ � � O M�� � ��� � K O I O0� � 	���� G�� ��	SGJILKJGJI���� � �NG � ��O'	<� K � G.-M ��� 5��NGJI���� $JG�% � O*& GTM O0���NG�� %���� G � � O*	�+�� �QK � �NMTG����-1

U R��



+ �B,�� ��, ��GSK O*& O�����$���� G��NG � � O*	���� GSM �9� 5��NGJI���� M � O*� � ���=+ I GTM�� O�
NO � � I �'	NO M.-
�NG�� �NG � � O'	 ��+ � ��� � 
=� O�� O�� � �9� � I � K O � � GJI0�QM � O*� � ����+ 1+ �B,�����, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	<�3MSI � �NG � � O*	<� �NGSM ��� 5��NGJI���� � ����� I � K O�+�� G<
=���
�!��� � � � � +�� � +:$�� G:�NGTM ��� 5��NGJI����-%���
 � �!�NGTM ��� 5��NGJI�����+ M � O � � ����+ 1+ �B,���+�, 8 ��� � ��� O�� O9+:�NGSM ��� 5��NGJI����!? I���1
G�� � � 
 � 	 � ��� � M.& O<
 O'� � ���<E4� O'& � MJO*-
� � I + ��/ ����%A�D0�( ��/���� %�&���T $ � I 	���MSG�MTI � 54� G��NK O05/� � G���& MTG�	����NG��4� � +<� G0	<��� � ���NG��G�% � O'&>� + � � �HK O I O�� � 	 ��� O9+-��	SGJILKJGJI����QK!� GSM �9� 5��NGJI���� G<
�� O.� � O�� � 1

��GSK O��4��� � $���� G.	���� � ��� O�� O9+-�NGSM ��� 5��NGJI����
,? ?C(`� ��E 7 ,� ?)( E � � ,= ?C(�E

+ M0	�+ � �NI + � O*& M ��� � � MJO.+ � � � I +!� G���
NO � � G�	 �SKJG.� G���
NO�$SKJG���
NO
? ,? " � ,= � ,= " E*7-R (+ �B,���@�, ��GTK O��4��� � $ ��� G 	 +�%JO9+ � O'& M ��� � � M O�+ � O9+ I + �NGSM ��� 5<� G I9��� � G�� � �

% � ��� � O*&*%���� O�� O I 	 � 
�� + �.� � � O I9���2�U>E�� O I�������	SGJILKJG I9���8CP�E�� O I���������	<��� 
 � O:C
C�E�� O I�����K G����SI O6C
�<E-� O I���� � ����� ��� $�I GJI�� G�+�� � � �=& K O I O�� � 	���� � 5$K � � KJG<� G � G�� � � ��	SGJILKJG��

	<�������21=! �NGJI 	 � 
�� � � I 	���� O � �JK O'& O���� O9+�	<������+-� O'& � MJO � �NI + ��� % � G�� MSG�& M � O0� O�1+ �B,���D�, � O������HG�����% O.+,�.��+)� � � % � GQMTG�& M � O�� O�I � � � �NI��NMJO@>�	�	����NI G�� 
 GSM

 � � 3 �= � � � �� � � � � �

 � 7 U �
��
 � 
 6;� O � O�� � � � I � � � �NI�� M O�1+ �B,��
� , � O������ G�����% O�+ �.� + I � � � � I��NM O I ����� $��NGJI�� � G � ��� � 5 � O 5SG � 
NO�5 $
� O � O'	�	 � 	���� � 5:%JG�	 ��7�G�� GJI�� >�	�	<���NI O

3 �= � � � �� � 7)U � ��7=R6�
K O K � O-
�� O0� � � � O�5 1+ �B,�� ��, � O0����� G�����% O�+ �.� + � ��� % � G MSG0& M � O0� O3I � � � �NI9�NM O I �(��� $/
�� O0� � -
� � O0� � KJG�� G ��� 5�I 	<����O�� 5SG � 
 � GSK � �<�4�NGJI����

3 � � � � P$P�3�7 R6� � 7=R6�
� � G�5SG<
<+��.� � � ��� � & � O'� O'	SG�KJGJG � 
=��� O�� 1+ �B,�� ��, ��M � � O � O0% G0	 �)� O I��NG0	SG�� � � � M � ��� � � � 
��NK���	�+ � � � 5 ��	SGJILKJG I9��+<5 �
��� � +(� G�%�� � +)M ��� 7.����� � G�%�� � +)K O I O0� � 	�������+)M M ��� 7.��� � 1��
O������ G�����%JO.+ -
�.��+ I � � � �NI��NMJO���	SGJILKJG I9� � � $NK O I O�� � 	���� � 5QKHG�% � ��� � O � O�%JG�	NO���1

U R��



+ �B,�� ��, �
O������ G�����%JO.+,� � +�I � � � �NI��NMJOHI �(��� � G I9� G0+<���NG��JG � O�
����TI O�$=� � �A-
� ��� KJG<� G ��� 5 � O I��NG�	SG�� � � � � O!
NO0���NG�� K � �NMSG�� ��7 � ? _ E�? K O�� O*	SGSMJO9+ �NGTM ��� 5�-
�NGJI�����E�1+ �B,�� ��, � O������ ��� % � G MSG0& M � O�� O I � � � �NI��NMJO I �(��� � G I9� G0+<���NG��JG � O�
����SI O =�$
� � ��� ��� KJG�� G ��� 5 � O I9�NG�	SG�� � � � � O�K � �NMSG�� �17 � ? _ E91+ �B,�����, � O������ G�����%JO.+ �.� + � ��� % � G MTG�& M � O�� O I � � � �NI��NMJO�I �(���!� O<
=���SI O5=�$
� � ��� ��� KJG�� G ��� 5 � O I9�NG�	SG�� � � � � O�GTK � ���4�NGJI����

3 � � � � 7 � � � � 7=R (+ �B,�� ��, �
O������ G�����% O.+,�.��+ � ��� % � G MTG�& M � O�� O�I � � � �NI��NMJO I �(��� $ � � G�5SG�
�+�-
�.��5!� �9� � &�� O'� O'	SG�KJGJG � 
���� O��2$ � � ��� ��� KJG�� G ��� 5 � O I9�NG�	SG�� � � � � O K � �NMTG��

? 7 ?)( " �3( � �*( E (+ �B,��B+�, � O������HG�����% O.+,�.��+ I � � � �NI��NMJO@>�	�	����NI G�� 
JGTM
3 �= � � � �� �

� � �
 � 7 U

I(& O�
NO���� G�� I9�<� � G�� �NG0	<�JGJI � � = � ���
 +7 � (+ �B,���@�, � O������,� GSM �9� 5��NGJI��1� $ K O I O�� � 	���� �/� �=	SG I K GJI���� KJG�� G � G��HG<� I � K O.+��

� O G I +<5 KJGJG � 
���� O0� G�� ��� & K��2$NI���� ��O�KNMJO�
 � O�� GSM K G�� G ��� 5 � O M�� O5=���1+ �B,���D�, � O������,� GSM �9� 5��NGJI��1� $ K O I O�� � 	���� �/� �=	SG I K GJI���� KJG�� G � G��HG<� I � K O.+��G�� KJGJG � 
���� O���� G��JG.���'	 O � � � � O >*
 � �NGJI�� G�+����NG��JG�G�% 3 � � O/=�"�1+ �B,�� � , � O������HG�����% O.+,�.��+)� � � % � GQMTG�& M � O�� O�I � � � �NI��NMJO���	SGJILKJGJI�� � �
3 
 � � � 
 � � 7=R6�

��
 � 
 6;� O � O�� � � � I � � � �NI�� M O�1+ �B,�� ��, � O������HG�����% O.+,�.��+)� � � % � GQMTG�& M � O�� O�I � � � �NI��NMJO���	SGJILKJGJI�� � �
3 ��

' 
 P � � � � 
 � � 7 
����

��
 � 
 6;� O � O�� � � � I � � � �NI�� M O�1+ �B,�� ��, �
O������ G�����% O.+,�.��+�$'5 O � O K�� ��� �NI����NK��.� ��� % � G�MTG�& M � O�� O�I � � � �NI��NMJOI G�� � �NK O I O�+ �.��5SI +!��	SGJILKJG I9� � � 
NO0���NG�� K � �NMSG��21+ �B,�� ��, �
O������ G�����% O.+,�.��+�$'5 O � O K�� ��� �NI����NK��.� ��� % � G�MTG�& M � O�� O�I � � � �NI��NMJO
�NG � � O'	 ��� � 5���	SGJILKJGJI�� � � 
 O����NG��HK � �NMTG��21

U R��



+ �B,�� ��, �
O������ 5 O � O K�� ��� �NI����NK��2$ G�����% O�+ �.� + � ��� % � G�MTG�& M � O�� O�I � � � �NI��NMJO
��	SGJILKJGJI�� � � a ,? � ,M c � � 7=R6� ,MF7 ,M�?C(�E � � 7 � ?C(�E �<� ,M���7 U��(#6;� O � O0� � � � I � � � �NI��NMJO�1+ �B,�� ��, � O0����� � O*& M ��� � � MJO.+ �.� +�I +!�NGSM ��� 5<� G I9��� $�� � G�5TG<
�+��.��+ � ����� &!
JM �
� O � O�%JG�	 � �

� � 7 ��=�38� � 7 R:C
� 3 � 7 � = � � � 7 �

(+ �B,�� ��, :�GSK O'& O0��� $���� G-�NGTM ��� 5��NGJI����
3�7 � � � � P ?C( � ��E ��

' �6�
� 7 �1
�' �

� ?)( � ��E � � � �:�
� 7�( � P �

+ M0	�+ � �NI + � O*& M ��� � � MJO.+ � � � I + 1+ �B,��B+�, :�GSK O*& O�����$���� G �NGTM ��� 5��NGJI���� 347 ( � � � ��C�$ � 7 P�(�" � ( ��$ � 7( � � P�( � � ��C + M0	�+ � �NI + � O*& M �9� � � MJO.+,� � �NI + 1+ �B,���@�, � O�� � O � O�%JG�	SG�� 

3�7=P�=�( � � � �6� � 7 P � ( �1
�' �:� � 7=P�( � ?C= � � � � � � �

��

' � ��E �
��
 � = � � 6 �NGJI�� G�+���� �/� 1 3(� � � 
 � 	<����� � � O M�� � ��� � K � �NM � 5 � O �NGSM ��� 5��NGJI����
� O K $���� G�% � K O I O�� � 	���� �/� ��	SGJILKJG I9���HK!�NGTM ��� 5��NGJI����HG�% � O'& GSM � M O'	��QI4��	SGJILKJG.-I�����+�3 � � � G I9� G0+<��� � � ���JG�	 M�
JG0	���K � �NMTG��21

:�GSK O'& O0��� $ ��� G 5NO � O K�� ��� �NI����NK�� >>� G��JG I � � � �NI��NMJO3K O I O0� � 	���� � 5 ��	SGJILKJG.-I�� � �HG�% � O*&>� +�� �NGJI�� G�+���� � � ��� G0	 I�GJI0��+���1��
O������ ��� % � GQMSG0& M � O�� O�G�����%JO.+ -
� � �21+ �B,���D�, �
O������ ��� % � G�MSG0& M � O�� O � O'& M ��� � � M O�+ � � �NI +��NGSM ��� 5<� G I9���2$ KJG�� G � O9+K O I O � �NI + �NGSM ��� 5<� G I9���6=�� 7 3 � M�
JG0	�� 	�������� � ����� I � � � ����+ �'� I ����	���� 
 � G��3 �27 �

� 1+ �B,�� � , :�GSK O'& O0��� $���� G � O'& M ��� � � M O�+ � O9+ I +!� GSM �9� 5��NGJI��1� $�� � G�5SG�
�+�� O9+:� � -
� � & GTK � ���4�NGJI����43 � � � � 7 =���$ � 7"R �43 � � ���	7 � ��$ � 7 R�$ � ����� I � K O � �
��	SGJILKJGJI�����3B7=R.�NG � O M�� G I9� G � G���� � � ����� ��� %JG�	 � 1

U R��



	 � � �7��
��
��� �
�
�
�1����� � � 
 �

%�F�
� � �3� ���	� � � 
��
�B
�� � ���+ �B,-+�, ! � ���NI 	������ K � �NM��=&>��� K � �NM � 5

���

	 3 ?&� E 7 = ? U � � E � � � � � P = � � � � ? U � � E � �
� ?�� E 7 = ? U � � E �1
�' � � P = � ��

' ? U � � E � ? >>������� K�	SG�� 
 O�E C

� � 3 � � � 7 ?)= � P � � E9? ��� � E � ? KJG���5TG�� 
NO�E C+ �B,A@B, ! � ���NI 	������ K � �NM��=&>��� I 	 � 
=��+,�.��5HK � �NM � 5 �
��� � 7 P � '!� � � 3 C
� � 3�7 C#����� � 7 C#�*P � " � � ���S7)U C
��� 3B7�= ? � � � � � � ��

' � E2� � 7 = ? ��

' � P � � � � � E � � ���+7�; �SP<C
� � 3�7�= ? P � � � � P � � � P#� E � � 7 =�? P ��

' �*P ��

' P � E 1+ �B,ADB, � O0����� K � �NM���&>��� I 	 � 
�� + �.��5 K � �NM � 5 $0& O�
NO���� � 5QM:� G�	�+ � � � 5�KJG G � -


���� O0� O�5 �
��� ? 7�= � C
� � ? 7�= � K C
��� ? 7�= � M-� G��NK � � 7-R�1+ �B,�� , � O0�����HK � � M���&>��� I 	 � 
=��+,�.��5 K � �NM � 5 �
��� � 7 ��

' 3
� � � 7�=�? U � � E �1

' � � P = � �1

' ? ? U � � E � E
��� � 7�= ��� ! 0� � 3 � � � 7 ?)=#� P � ��E9? ��� � E �
��� � 79P � ' � � � 3
� � 3B7:=�? P � � � �*P � � � P � E � � 7�=�? P �1
�' �*P �1

' P#� E+ �B,��B, 3(� ��� 
 � 	<���1� K � � M���&>��� K � � MSG�� �

3�7 � P ��

' �'� � 7 U2P � � � �'��� 7 � �1
�'
�
P (+ �B,��B, � O0����� � O � O�� � � � ��� � I K G � � � O M�� � ��� � K � �NMTG��2�

��� _ � � �����<7)U	�$=#�*C
� � _ � � � �<7 U	��=��*C
��� � � � =��<7�=�� 2 � � � � 0�1+ �B,���, � O0���NI O0���-� � O M�� � ��� � I G�� � �NK O I O�+ � � �NI + ��	SGJILKJGJI����HKHK � �NMTG��

? 7 ?C( � ��( ��( " P PTR�E
M:� G�� K � � ? �6��C:� ��E91

USU R



+ �B,��B, :�GTK O'& O�����$���� GQK � �NM O9+
? 7 ?C=�( � � �) 1( � [ ��( � E

��� �'� �HMTG MTI � 5!� G�� K O�5QG�
����!� ���!� � I G�� � �NK O I O.+,� � +�I +!��	SGJILKJGJI���� 1+ �B,��B, � GJI�� O M������-� � O M�� � ����+ I G�� � �NK O I O�+ � � �NI + ��	SGJILKJGJI���� $��'	 O M��NG��!�NG � -
� O'	��!� %����NG � ��O'	<�QK � �NMSG��

� � 7O3 � 3 � 7��
M:� G�� K � ? U � U � U'E�1+ �B,-+���, ! K O��.
JG�� � G��NK � K � �NMSG��

32?�� E*7��*P ��

' � � � ?&� E27 U2P � � � �f� ��?&� E 7 � ��

' � �SP
M:� G�	SG��4��� � 	����NG�� � O0� � O M�	 � ����� �'	NO M��NG�� �NG � ��O'	<� G���	SG�� � � G�� � � & GTK2$ � O M�� � �
��� � � M ����� ���NG�� K � �NM���&'� � K � �NMTG��QM�>>� G�� � G��NK � 1=� O������!� � O M�� � ��� � I G�� � �NK O I O*-
+ � � �NI +!��	SGJILKJG I9��� K � � MSG�� $JG����NI O����NG��HK G����NG��$G�� ��� & K O�1+ �B,-+�+�, � O�� O�M������ GSM O9+ 	<�����=+

? ?&� E 7)?)= � � � � ��= ��

' �8� � � E (
� GJI�� O M�������� � O M�� � ����+QK O I O�� � 	����NG�� $��NG � ��O'	����NG��-�=	SG I K GJI����2$�%���� G � � O*	<�2$TI G.-
� � �NK O I O�+ � � �NI + ��	SGJILKJGJI����2$��'	NO M�� G��!� G � � O*	<�21+ �B,-+�@�, � O�� O�K � �NM O9+

? ?�� E 7 ?&� � ��U2P �8�*� " E (
� GJI�� O M�������� � O M�� � ����+QK O I O�� � 	����NG�� $��NG � ��O'	����NG��-�=	SG I K GJI����2$�%���� G � � O*	<�2$TI G.-
� � �NK O I O�+ � � �NI + ��	SGJILKJGJI����2$��'	NO M�� G��!� G � � O*	<� M-� G��NK � �+7 U�1+ �B,-+�D�, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	��

��� MSI � I G�� � � K O I O�+ �.� � I + �=	SG I K GJI���� � � ����	�+ � �NG�� �'	 O�
JKJG��QK � �NMSG�� � O � O'	�-
	 � 	���� � � � � 
=� I G�%JG��2$�� G K � �NM O9+-��	SGJILK O9+DC

� � � I 	��-MTI � I G�� � �NK O I O.+,� � � I + ��	SGJILKJGJI���� � � ����	�+ � �NG�� �'	 O�
JKJG��$K � � MSG��
��� � +(�HG�%.�.� + � G�� K<� $�� GQK � �NMJO9+ �=	SG I K O9+�C

��� MSI � K O I O0� � 	 ��� �/� K$K � �NMSG�� � ��� � � � 
�� K<��	�+ � � � G<
=�NG�� � � O�� � O M�	 � ����+:$
� G�K � � M O9+-��	SGJILK O9+�C

� � � I 	<�3MSI � �NG � ��O'	���� �/� ��	SGJILKJGJI���� � O � O'	�	 � 	���� � G�
��NG�� �!� � G�� �-� � � O*-
� � O M�	 � ���1+:$�� G K � �NM O9+-��	SGJILK O9+DC

��� � I 	���K O I O�� � 	���� � ��I ����� ��� � I K����QG�% � O'& �'	 O�
JKJG�� K � �NMSG��(+ M�	�+ � �NI +.
���� G��
%JG�	��07�G�� GTK � ���4�NGJI����2$�� G�K � � M O9+-��	SGJILK O9+ 1+ �B,-+
� , � O0����� M � K�� G ��� �6��M*� � ��� � ��� O C ��� � � $ K � � M���&>���!� K � �<� � ��� � K � � -MSG�� !��NM�� O0���21

USUSU



+ �B,-+ ��, ! � ��� I 	<���1� � O�
����TI � K � �NM���&>� � �HK � ��� � ���=+ K � �NMTG��
3 " 7 C�= � � � P 3 ��7 = � (+ �B,-+ ��, � O�� O�K � �NM O9+

? ?)( E*7 ? � � � � ( � � �1
�' ( � 
 ��E<�
��
 � �B7 ��?)( E91 ��GSK O*& O��1� $ ��� G�>'� O K � �NMJO9+ � O I��NG�	SG�� � � O!� O KJG����SI � 1-3(� � � 
 � -
	<���1� � ���NK�����+ ��?C(�E�� O K $���� G�% � >>� O K � �NMJO9+ � ��� � I � K O'	NO�G�% � O'&>� + �.� � KJG����SI O
�NG<
#�NGJI�� G�+<��� � � ���'	SG�� ��1+ �B,-+ ��, � 
 ��
�� %�$�$�� &R����$#01� ��� & 	������ � � �=	<� 	<����� � � ��0�������/ � O'& � MJO � �NI +
� � G I9� � O�� I��NM � ��� O9+4	<������+ $ K O I O�� � 	���� �/� KJG�� G � G��
G�% � O*&>� +��.� G I9� G0+<��� � � �<�JG0	I � �NKJI�� � GTM O���� � � � O0� � O M�	 � ��� � ��1

��GSK O'& O0��� $'��� G/	�������+.%��<
 � ��G�% G�%.� � ���NG�� M������ GSMTG��4� G���
NO/��� G�	��TKJG/� G���
NO�$KJG���
NO
M � �NG�	���+ � �NI + G�
��NG���& I 	 � 
�� +,� ��5!�SI 	SGSM����2�
��� �'	NO M�� �/� �NG � ��O'	<� � ��� � � � 
��NK���	�+ � � �)� �NKJI�� � GSMJO����NG�� �-� O0� � O M0	 � ����+1C
� � %����NG � � O'	��HG�% � O*&>� +�� �NGJI�� G�+���� � � ��� G0	 I � �NKJI�� � GSM O0��� � � � O�� � O M�	 � -

��� � � C
��� G<���NG�7 � ��� � K � �NM���&>� � KHK � ��� � ����+ �NGJI�� G�+����NG�1
� � MSI � I9� � +<� 	�+�+,�.� � �=	SG I K GJI����QK � �NMTG���� O � O*	�	 � 	 ��� � � � KJG<� G � G�� � � +<��G��21
��� ? �� � ��� � &� � & ��� � �� � � ��E 7-R� � ? �� � � � � &� � & � � � �� � � � E 7-R� � M � K�� G �

�K
� ��	 
K
� 
� 7 � � � 
��

�

 � � � �

�NGJI�� G�+<��� � �21+ �B,-+ ��, ��GSK O'& O0��� $���� G�K � �NMJO9+
3�7 = 
 ��

' 
�?�� E [ �'� � 7 = 
 � � � 
�?&� E [ �'� � 7 � � (

+ M0	�+ � �NI +QG�%JG�%�� � ���NG�� M������ GTMSG�� 1+ �B,-+���, ��GSK O'& O0��� $���� G K � �NMJO9+ 3 ��7 C � � P 3 � 7 � ��+JM�	�+ � �NI +!	������ � � G�%JG�%.-
� � ���NG�� M������ GSMTG��21�� O0����� M � K�� G � $�IQKJG<� G ��� �-K O I O�� � 	 ��� �/� K 	�������� G�% � O*-
&>� +�� �NGJI�� G�+���� � �!���JG�	 1+ �B,A@ ��, ��GSK O*& O�����$���� G I ����� ��� � I K O9+ ��� 
��NK O�� � � I O-%����NG � � O'	 � � G�%JG�%.� � � -
�NG�� M������ GTMSG��#	<������� + M�	�+ � �NI +QGSK � �<�4�NGJI��1��+:1+ �B,A@B+�, � O������QK O I O�� � 	���� � �2$��NG � ��O'	���� � ���!%����NG � ��O'	���� � ��I �(��� ��� � ILK����G�% � O'& � M������ GSMTG��-	��������

? ?&� E 7)?)= � � � � ��= ��

' �8� � � E (
USU P



+ �B,A@�@�, :(�SI���� ? 7 ? ? _ E#6 K � �NM O9+ $/� O � O�� � � � ��& GSMJO���� O9+ � O���� � O*	���� � �
� O � O�� � � � G���1

��� ��GTK O'& O0��� $���� GQK O I O�� � 	 ��� � �HI ����� ��� � I K����3G�% � O*&�K � �NMTG�� ? 7 ? ? _ E M � -
� G��.
NO � � I + M:� G�� K<� � G���
NO4� � G�	��TKJG:� G���
NO�$SKJG���
NO ? 7 ? ? _ E 6;� � +�� O9+:	�������+ 1

� � ��GTK O'& O�����$���� G %����NG � � O*	���� � � I �(��� ��� � ILK���� G�% � O'& K � �NMSG�� ? 7 ? ? _ EM �/� G��.
NO � �NI +$M � G��NK�� � G���
NO � � G0	��SKJG � G���
NO�$�KJG���
NO ? 7 ? ? _ E 6 ��	SGJILK O9+K � �NMJO9+ 1
��� ��GSK O*& O�����$4��� G � G � � O*	���� � � I ����� ��� � I K���� G�% � O'& K � �NMTG�� � � � G�� � �

% � ����� G��NKJG�� 1+ �B,A@�D�, :��TI���� ? 7 ? ? _ E�6 K � �NM O9+ $�� O � O0� � � � ��& GSM O0��� O9+-� O���� � O'	���� � � � O*-
� O�� � � � G��($ � � ��� � � 
 � L7 R�1 ��GSK O*& O�����$���� G K O I O0� � 	 ��� O9+$KEK O I O0� � 	���� G�� �I �(��� ��� � ILKJG�� � G�% � O*&>�.� O � O'	�	 � 	���� O�K O I O�� � 	 ���NG��QK:%����NG � � O'	 ���NG�� �
I �(��� ��� � -ILKJG�� �QG�% � O*&>�QMQI GJG��NM � �NI9�NM�� + �.��5-� G�� K O�5 1+ �B,A@ � , :(�SI���� ? 7 ? ? _ E#6 K � �NM O9+ $/� O � O�� � � � ��& GSMJO���� O9+ � O���� � O*	���� � �
� O � O�� � � � G���1 ��GTK O'& O�����$ ��� G � I 	<�=K O I O�� � 	���� � � I ����� ��� � ILK���� G�% � O'& >>� G��K � �NMTG��4	 � � ���QM �=	SG I K GJI����2$�� � G�5SG�
�+�� � �-� �9� � &�� O'� O'	SG�K GJG � 
���� O0�2$�� G
K � �NMJO9+
? 7 ? ? _ E 6 ��	SGJILK O9+ 1+ �B,A@ ��, ��GSK O*& O��1� $���� G K � � M O9+ ? 7 ? ? _ E +JM�	�+ � �NI + M������ GSMSG�� 	������ � � � G.-
��
NO(�-� G0	��TK G4� G���
NO�$ KJG���
NO�K O I O�� � 	 ��� � �QI ����� ��� � ILK����HG�% � O'&�+ M0	�+ � �NI +-
���� G��GSK � �<�4�NGJI����21+ �B,A@ ��, :�GTK O'& O0��� $ ��� G � � � ���NM ��� I9��� ��	SGJILKJG I9��� I G�� � �NK O I O.+,� O9+ I +GSK � �<�4�NGJI��1� K 
NO���� G�� K � �NMSG�� � ����� 5SG<
=��� M I G�� � �NK O I O�+ �.� +�I + GTK � ���4�NGJI����G�% � O'& O >>� G�� K � �NMTG��21 : � � >>� G�� � � � 
�� G�	 O0� O � �NI + $���� G�� � ��� � ���NM �9� I���� � �
	 � �4��� � O K � �NMTG��HM-� G��NK � I G�� � �NKJG I9�NGSM � ����+ I�GTK � ���4�NGJI�����+:1

� O�� G�� ������$���� G ��� %>��� ��%"�'��/'T ���D�#��/'T 6 >>� G
K � �NMJO9+ ? 7 ? ?�� E�$�
�	�+�KJG�� G � G��I���� � I�� M�� +���� O KJG��.�NGJI�� G�+<��� � ��M � K�� G � � � � O KJG � �NGJI�� G�+����NG � M � � � I9�NM � ���NG �
���NI 	SG���$���� G � ? ?�� E`P � � 7 ��1+ �B,A@ ��, :��SI9��� ? 7 ? ?�� E�6 ��� ����	�+ � � O9+ K � �NMJO9+ $�� ���SI9��� I9��� � I��NM�� � � � G��NK O=�$'	 � ��O*� O9+ MTG MTI � 5.� G � � O*	���� � 5.��	SGJILKJGJI���+�5 K � �NMSG�� ? 7 ? ?�� E�1 ��GTK O'& O�����$>��� G? 7 ? ?&� E 6 I ����� ��� � ILK O9+ K � �NM O9+ 1+ �B,A@ ��, ��GSK O'& O0��� $���� G

? 7 ?>P � � � P#� �2P�P � � � �f� ��

' P � E
6 I �(��� ��� � ILK O9+ K � �NMJO9+ 1'" K O*& O���� � ���NGTK O'& O0��� $���� G�� G��NK O ?AP�U �NR:� R�E�	 � �4���HMK O��.
JG��!�NG � � O*	���� G��!�=	SG I K GJI���� � O I I�� O�� � �NM O � � G�� K � � MSG�� 1 � ��1 & O�
NO'��������1+ �B,A@ ��, :(�SI���� ? 7 ? ? _ E#6 K � �NM O9+ $/� O � O�� � � � ��& GSMJO���� O9+ � O���� � O*	���� � �
� O � O�� � � � G���$ 
 L7+R�$ � L7+R � ��7 U�� 
 $ �47 U � � 1
: � � 
��NG0	SG��4����$���� G �#� �
? � " � E ��7�=#��7 � � '�� ��$�= > R�1 ��GSK O*& O�����$���� GQG�% � O'& K � �NMSG�� ? 7 ? ? _ E
	 � �4��� � OI �(�����.� O�
����TI O/=�1

USU)C



+ �B,AD ��, ��I��NG�	 ��&>��+ � � &'��	 ��� O0� � � ��� 
 � 
����.��54& O�
NO'�2$�
JGTK O'& O�����$>��� G�K � �NMJO9+
? 7 ? ? _ E 	 � �4��� � O I �(����� � G���
NO#� � G0	��SKJG � G���
NO�$ KJG���
NOQI���� � I��NM�� +(� � O K�� �
�NGJI�� G�+<��� �/� M � � � I�� M � ��� �/� ���NI 	NO � � 
-$���� G


 � ��� � � 
 �
�

� [�_ � 
 ��

' 
 �
�

� [�_ � � U (+ �B,ADB+�, / � �NM �/��
 � 
�� � O'& � MJO.+(�NI + ������� (*)2��� %A�D0<�D/ $�/ $ � I 	��:� � � 
=�:� G�� -K O�� � >'����5HK � �NM � 5!� G��4�NG �SI�� O��NGTM������QM0& O���� �NGQG<
=�NG�&>� O'���NG � I G G��NM � � I��NM�� � $
� � � KJG�� G � G�� �'	 O M�� �/� � G � � O*	<� ? K O K�O �/� ����� �/� � � +�� �/� E M I GJG��NM � �NI9�NM�� + -
�.��5!� G��NK O�5QK � � M � 5 I GSM�� O�
NO.+(�,? I���1 � �NI�18� �<E�1'</� GQG�&>� O'� O � �2$���� GQG�� � � & GTK2$I G � 
����=+�+ �.����I G G��NM � � I��NM�� +,� � � � G��NK�� K � �NM � 5 $'+JM�	�+ � � I + G�� ��� & KJG�� �'	 O M��NG��
�NG � � O'	��!
�	�+ G�% � ��5 K � � M � 5 1

��GSK O'& O0��� I 	 � 
=��+,�.� � ILMTG��NI�� M O�K � � M � 5�6 ��� � � O�� O 
 � 
 � 1U>E/@ O I I�� G�+���� � � � �.
�� I GJG��NM � �NI9�NM�� + �.��� �!� G��NK O0� � K � �NM � 5 �NGJI�� G�+<���NG 1P�E3/ � �NM���&>� O � K � �<� � ��� � K O��.
JG�� ��& K � � M � 5 6 �9� � � O�� O ILM�+�& O�� � I GJG����NG.-
7 � ��� � ��= 
F� � �F76U�$���
 � = � � 6 � � KJG�� G ���/� �NGJI�� G0+<��� �/� ���NI 	NO�1 : � � >>� G��
���NI 	NO =#� � 
<	�+QK O��.
JG�� K � �NMSG�� 6 ILMSG��21

C�E / O I O�� � 	 ��� �/� K K � �NM � � 
 � 
 � M I GJG��NM � �NI��NM�� + �.��5!� G�� K O�5�G�% � O'&>� +��
�NGJI�� G�+<��� � �!���JG�	 1

@��NI�1 ����1=/ � �NM �/� 6 ��� � � O0� O

USU �



+ �B,AD�@�,
��� ��GTK O'& O�����$���� G 
 M � � � G���& MSG�	 ��� �/� KJG���� � ��� � ��� � I K�� � GTK � ���4�NGJI���� M

��	SGJILKJGJI����HG�% � O'&>� +�� � O � � K � � M � 5 6 ��� � � O0� O�1
� � :��TI����

? 
 ?&� E 7 
� � 

��� � � P � � U2P � � ��U2P ����� R � �

? � ?&� E 7 
� � 

��� � � P � � U2P � � P � ��U2P ���

�
� � U2P � � � R � �

��GTK O'& O0��� $���� G ? 
 ?&� E�� ? � ?&� E�G�% � O'&>� +(� � O � �QK � �NM � 5�6 ��� � � O0� O�1+ �B,AD�D�, :�GTK O'& O0��� $���� G � I 	�� K � �NM��=&>� O-�HK � �<� � ��� � K � �NMTG�� 
 ILM�+�& O�� � 	�� -
� � ��� G�� & O M��NI9��� GJI�����+ = 
�� � ��7 U�$/��
 � = � � 6 ���NI 	 O�$�G���	<����� �/� G��-R�$
� G I���� � I�� M�� � � 	�������+ 
�� � O K O9+ $ ��� G 	<������� 
 � 
�� G�% � O'&'��+(� � O � � K � �NM � 5
6 �9� � � O�� O�1+ �B,AD � , ��GSK O'& O0��� $�	�������+QI4�NGJI�� G0+<��� G�� K � �NM��=&>�NG�� + M�	�+ � �NI +QK � �NMTG���6 ��� -
� � O0� O�1+ �B,AD ��, :��SI9��� ? 7 ? ?&� E 6 ��� ����	�+ � � O9+:�'	NO�
JK O9+�K � �NMJO9+ $�� � ��� � ��� L7-R�1 ��G.-K O'& O�����$���� G ? ?&� E + M�	�+ � �NI + G�% � ���NG��QM������ GTMSG���	������ � � � G���
 O4�!� G�	 �SKJG4� G���
NO�$KJG���
NO ? ?&� E ��� �'� �-� G�K � O0��� � �-� ��� � 
 M ��� O'&�	������ �/�/� G<
 I��NM � ��� �/� � G 6 ��� � � O0���K � �NM �/� 1+ �B,AD ��, ��GSK O*& O�����$'��� G � I 	<�-� � �.
��.� G��NK O0� �.� G��NK O�� �:
 M���5
K � �NM � 5 
 � 
 �
�SI�� O��NGTM�	 � �NGHM0& O���� �NG G<
=�NG�&>� O'���NG � I GJG��NM � �NI9�NM�� � $2� � � K G�� G � G�� %����NG � � O'	��K � �NM � 5 M3I G G��NM � � I��NM�� +,� ��5 � G��NK O�5 I GSM�� O�
NO.+(� ? K O K�O �/� ����� �/� � � +<� �/� E9$
� G�K � � M �/� ��	SGJILK�� � 1+ �B,AD ��, :��TI���� 
�	�+ �'	 O�
JKJG��3K � �NMTG�� 
 I���� � I9�NM�� � � � O K O9+ 	<������+ 
 � $���� G
�'	 O M�� �/� � G � � O*	<� 
 +JM�	�+�+�� I + %����NG � � O'	�+<� � K 
�� M I GJG��NM � �NI��NM�� + �.��5 � G�� -K O�5 1 ��GSK O*& O��1� $���� G K � �NM���&>� O#� K � �<� � ��� � 	<������� 
 �<
JGTM�	 � �NMSG � +�+(� I GJG����NG.-
7 � ����+ 
 7 $2? 
 � � � �'E�$���
 � $ 6 � � KJG�� G � G � �NGJI�� G0+<��� G � ��� I 	SG 1+ �B,AD ��, :(�SI��1� � � �.
�� � G��NK O0� � K � � M � 5 
 
 � 
 � � G��4�NG �TI�� O�� GSM������,� O*-KJG � I GJG��NM � �NI9�NM�� � $ � � � KJG�� G � G��-K O I O0� � 	 ��� �/� M3I GJG��NM � �NI9�NM�� + �.��5 � G�� K O�5
� O � O'	�	 � 	���� � 1���GTK O'& O0��� $ ��� GHG����NG07 � ����+ K � ��� � ����+3K K � �NM���&>� � M I GJG��NM � � -I��NM���+,�.��5!� G��NK O�5QK � � M � 5 � O M�� � �NG O�%JI G�	 +����NG�� M � 	<������� � 1� ��/�!���) � O*& � M O � � I + � � ����	�+ � � O9+ � � GJI�� O9+ & O�� K����<� O9+ ��	SGJILK O9+$K � � M O9+$I
 > R�1 � %A��� ��$#/ � � ����	�+ � �NG�� ��	SGJILKJG�� K � �NMTG�� 6 >'� G-� G��NK O�$���
 � K � �NM��=&>� O 

��� �'� �HG����NGJI���� � 	 ��� � � � O KJI���� ��� ��	�� � ������� ����1

:��SI9��� ? ? _ E(6 GSM O*	!��� 6 � G�� K O-� O ? ? _ E91.B
G���
NO I���� � I�� M�� � � � G�� K O � " $
��
 � K O I O0� � 	 ��� � �HM � K�� G � ��KHGTM O'	��-� � G<���NMSG��NG�	SG�� � � K O I O0� � 	���� G�� ��M � K�� G � �M�� G��NK � �-$'�21 � 1 ��? � " E*7bP
��? �.E�1'/�O I O�� � 	���� �/� M�� G��NK O05 � � � " � O � O*	�	 � 	 ��� � 1� I�� G $'��� G�� O K O9+�� G��NK O � " � 
=���NI��NM � ��� O�1 3(� O/� O*& � M O � � I + � �D� 01��� � � ��!#� � $���&0�� ���#��& K!� G��NK � �-1

USU	�



� ���D�#$���& � ? _ E ��� /"!#/	�	01������% � 7 ? ? _ E
� O'& � MJO � �NI + � O I I�� G�+<��� � � � �.
��K O I O�� � 	���� � � �!� � +<� � � � KHGSMJO'	<�QM�� � G����NMSG��NG�	SG��4� � 5�� G��NK O05QM �)� � " 1
5NGTMSG � +<�2$���� G�GTM O*	 ��� �>� ��� ����0���T6$�$ � � � ������$ ��$ � I 	�� � �JG47.� � ��� O
M.� G�� K �

�)� � & O M��NI9��� G�� M � % G � O �-1+ �B,AD ��, ��GSK O'& O0��� $���� G!�NG���+<��� � M ��� 7.��� � K � �NMTG�� � � & O M��NI����3G�� M � %JG � O
� O � O�� � � � ��& O.����� 1+ �B,�� ��, �
I 	�� ? 7 ? ? _ E-6 GTM O'	 $�
JGTK O'& O0��� $
��� G M � K�� G � � "'" � O � O*	�	 � 	 � �M � K�� G � � ���NGQK � O0��� � � � �9� � M-� � � �/��� 5!� G��NK O�5 1+ �B,�� +�, ? B � G ��� � O G4� � � �/� � 5�M ��� 7 ��� O�5�E ��GSK O*& O�����$'��� G(	 +�%JG���GSMJO'	 ��� �>� �
�NG�� � ���07 � � � ����� � � � �/� � M ��� 7.��� � 1+ �B,���@�, :�GSK O'& O0��� $���� G�� � G � � ��O�G-� � � �/� � 5 M ��� 7.��� O05 ? I���1 & O<
 O'�������<E � �M ��� � O�$ � I 	<� G����TI��������-�TI 	SGSM�� � & O���K������ GJI����21+ �B,���D�, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	<� ? ? _ E/6 GTM O'	 �NGJI�� G�+<���NG�� 7.� � ��� � �.$ � G � �JG

�	<��� O � O M�� O ;�� 1+ �B,�� � , :(�SI��1� ? 7 ? ? _ E 6 GSMJO'	 �NGJI�� G�+<���NG�� 7.� � ��� � 1 ��GSK O*& O��1� $ ��� G
� � +�� O9+ $TI G � 
����=+�+ � O9+!� O � �!� � G����NMTG��NG0	SG��4� � 5-� G�� � K �)� � " GTM O*	 O G � � G�� G�-
� O'	 ��� O K K O I O0� � 	 ��� � � M�� G��NK O05 �)� � " 1+ �B,�� ��, :(�SI���� ? ? _ E(6 ��	SGJILK O9+3K � �NMJO9+ � G I9� G0+<���NG�� 7.� � ��� � 1�:�GSK O'& O0��� $
��� G I���� � O � O�
����TI GTM K � �NM���&'� � U � 
 M,� � G����NMTG��NG0	SG�� � � 5,� G��NK O�5 + M0	�+ � �NI +
�NGJI�� G�+<���NG��2$�� � & O M�� I +�� � � G�� M � %JG � O � G�� � K 1+ �B,�� ��, :(�SI���� ? ? _ E�6 GSM O*	

<	<��� � �/$9& O�
NO0��� � �
M/� O���� � O'	����NG�� � O � O�� � � ��� 1
3(% G0&>� O'����� � ��� � &�� �<�JG0	 � � �.
�� �JG � ��& G���� O'	 ��+ � K O I O�� � 	���� � ��M � K�� G � G��
��? _ E91

��� ��GSK O'& O0��� $���� G�G�� G�% � O�� � ��� � ��� � R:� � � � � R:� P$; ��+ M0	�+ � �NI + M0& O���� �NG
G<
�� G.-
&>� O'��� � ��1 :�GSK O*& O��1� $���� G
G�� G�% � O�� � ��� � ?�� � � 
 + M�	�+ � �NI +.�'	 O�
JKJG�� � � ����	�+ � �NG��
� O � O�� � � � ��& O.��� � � GTM O*	 O�1

� � :��TI���� ��? ��E(6 � O � O�� � � � �=& O.���=+ GTM O*	 O-� O K O9+ $ ��� G ? ? _ E 7 ��? ��? _ E E ? I9��1
� ��� 
 � 
���� ��� �����NK���E�1 ��GTK O'& O0��� $ ��� G � � G����NMSG��NG�	SG��4� O9+ � G��NK OHK ? ? _ E � I9���
��? _ E 7 � ? ��? _ E � ; E91

��� ��GSK O'& O0��� $���� G�K � �NMJO9+	��? _ E ��� ����	�+ � � O�1+ �B,�� ��, :��SI9��� � ? ��E 6 GTM O*	 $�� O � O0� � � � ��& GSM O0��� � � ���'	SG�� ��$ K O K M � ��� 
 � -

���� � � & O�
NO'� � 1':(�SI���� �.? ��E 6;7.� � ��� O�GSM O*	 O
M-� G�� K � ��? ��E�1 ��GTK O'& O0��� $���� G


 � �
�

� [ ��7=P�� �
��
 � � 6 
�	<��� O�GTM O'	NO�1+ �B,�� ��, :��TI���� � ? ��E�6 GTM O'	 $�� O � O�� � � � ��& GSMJO���� � � �<�'	SG�����C 
 ? ��E����.? ��E

USU	�



I GJG��NM � �NI9�NM � ���NG � � G�K � � M���&>� O-� 7.� � ��� O�1 ��GTK O'& O0��� $���� G
[ �
�[ � �

� �47 U
 ? ��E
� U
 ? � � ; E (+ �B,�� ��, ��GTK O'& O�����$���� GHK � �NM���&'� O K � �NMSG�� 
 M � G��NK � Y � O M�� OHK � �NM��=&>� �

� � G � K������ 
 � O�I G�� � �NK O I O.+,� � +�I +!��	SGJILKJGJI����QM-� G��NK � Y 1+ �B,�� ��, ! �/� O'&>�����HK � �NM���&>��� � K � ��� � ��� � > MTG�	��TM � ��� � K � �NMSG�� � ����� & K � � -M���&'���!� K � ��� � ��� � �NI�5TG<
��NG��HK � �NMTG��21+ �B,��B+�, ��GSK O*& O�����$4��� G > MSG�	 �SM � ��� O 	�������� G��NKJGJI O 6 ��	SGJILK O9+ K � �NMJO9+ 1
3(� � � 
 � 	 � ��� � 	��������HG��NKJGJI O I���1 M � 7 � 1+ �B,���@�, � � .�%A�D� & � � G I9� � O�� I��NM � ���NG��=K � � MSG�� �NG G���� G�7 � ����++K � G��NK � �
� O'& � M O � �NI + � �NG�� � I��NMSGHGJI��NGTM O0����� � ��� � � � 
��NK���	�+ � GTM $ G������ � ��� � 5 ��&-� G��NK��
� � O K O I O�� � 	���� �/� K 
NO0���NG�� K � �NMSG��21 �
O������ � � O M�� � ��� � �NG�
 ����� 	�������� ? 7
? ?&� E91+ �B,���D�, � O0����� �NG�
 ��� �EM������ GSMTG�� 	<������� ? 7;?)= � � � �'��= ��

' �'� � � E G����NG.-I���� � 	����NG � O'� O*	 OQKJGJG � 
���� O0�21���GSK O'& O0��� $���� GHG�� O#	 � �4��� � O G�
��NG�� G�	SGJI����NG��
����� ��� %JG�	SG���
 � 3 �= � � � �= � P � �= � 7)U (+ �B,�� � , : � � K O KJG�� �TI 	SGSM����2� � ��� � K � �NM���&>� � M������ GTMSG�� 	<������� 	 � �4��� � O
� G�� � � ����	���� 
 ��� $���� G��HI O�� O 	�������+ �+ �B,�� ��, :(�SI����HK � �NM O9+ ? 7 ? ? _ E(��� �'� � � G I9� G0+<����� +)K � �NM���&>��� 1 ��GSK O'& O0��� $
��� G I G�� � �NK O I O.+ � O9+JI + I �(��� O��HGSK � ��� � G I9���-��� � +(�HG<
���� � � G<� � � � O<
=���SI�1+ �B,�� ��, ��GTK O'& O�����$���� G � O<
=���SI�K � �NM��=&>� � K � �NMTG�� � O�I �������:� O<
=���SI O�� � �
%JG�	��07 � $�� � � ��1+ �B,�� ��, ��GTK O'& O0��� $���� G � O I �(����� � � �=	SG I K O9+ � � ����	�+ � � O9+ �'	 O�
JK O9+HK � �NMJO9+
� � � G�� � � ��� � ���-�NGJI�� G�+������ +-K � �NM��=&>��� 1+ �B,�� ��, � O������HG�%.�.��� M�� 
 K � �NM���&>� � I �(��� ��� � ILKJG�� K � �NMTG��HI�� G I9� G0+<��� � �K � ��� � ��� � ��1+ �B,�� ��, / � �NM O9+ � O I �(����� G�� ��� 
 � 	�+ � �NI + & O�
NO���� � � ILMTG � � K � �NM���&>� � ��	<�K � ��� � ����+ K O K � ���NK������ 
�	<��� � 
������21+ �B,�� ��, ��GTK O'& O0��� $���� G � I 	<� 	<������+ & O�
NO�� O!� � O M�� � ��� � � ? 7 ? ? _ E M � O�����-
� O'	 ���NG�� � O � O�� � � ���N_ $ � G � O�
����TI � M � K�� G � � � ��� � OHI G�� � � K O I O�+ � � �NI + I �(�����
& O�
NO � �NI + � G � � ��	SG�� �17 ? � ��� ���� � � $NO � O�
����SI
I G�� � �NK O I O.+ � � � I + I �(����� 6

� � 7 � � � � �� �� � (+ �B,��B+�, � O������HI G�� � �NK O I O.+,�.��+�I + GTK � ���4�NGJI����QK � �NMSG��2�
USU	�



��� ? ?�� E 7 ?&�*P �1

' �'��U2P � � � �'� �1
�' � E�� � ���S7=R6C
� � ? ?&� E*7 ? P �'� � ' �'�*���9E�� � ���+7 U�1+ �B,���@�, � O������ � O�
����SI I G�� � �NK O I O.+,� � �NI +HI �(����� 	<������� ? ?�� E 7 ?&�'� ����� � "*E�M

� G��NK � �+7=R�1+ �B,���D�, �
O������ � O�
����SI I G�� � �NK O I O�+ � � �NI +$I ���9��� M � � G���& MTG�	����NG�� � G�� K �I 	 � 
�� + �.��5#	<�������2�
��� ? ?�� E 7 ?C= � � � �'��= ��

' �'��� � E C
� � ? ?&� E*7 ? 2 � � 2 � � �*� � P�E�C��� ? ?&� E 7 ? 2 � ��

' �'� 2 � � � � �'� 2 � E�1+ �B,�� � , ��GTK O'& O0��� $
I G�� � �NK O I O.+,� O9+JI + ��	SGJILKJG I9��� K � �NMSG�� � �9� � I � K O � � I G.-

� � �NK O I O�+ �.� +�I + I ����� � � G I G�� � �NK O I O.+ � � � I + GTK � ���4�NGJI���� M�� G�� � � � G��NK � 1+ �B,�� ��, � O0����� � � G�� � � � ��� � ILKJG � � � I�� G
� � ��� � GTM I G�� � �NK O I O.+,� ��5SI + I �(���M������ GTMSG���	�������� ? ?�� E 7 ?)= � � � �'��= ��

' �'��� � E�1+ �B,�� ��, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	�� � O�
����TI
I G�� � �NK O I O.+,� � �NI +HI �(����� �NGJI�� G0+<� � �2$
� G�K � � M O9+�	<��%JG 	 � �4��� � O I �(����� $�	<��%JG���� �'� � �NGJI�� G�+������ + K � �NM���&>��� 1+ �B,�� ��, ��GSK O'& O0��� $'��� G � I 	�� M
K O0� 
 G��QILMTG � �-� G��NK � K � �NMJO9+ ��� �>� �QI G I MSG � �I G�� � �NK O I O�+ � � �NI + ��	SGJILKJGJI�����+ K O I O���� � � ��� �1� � �JG �NG � +=
JK O�$�� G >>� O K � �NMJO9+
��	SGJILK O9+ 1+ �B,�� ��, �
& � O'� O'	NO � O�
����TI - M � K�� G � GSM � O ��	SGJILK�� ++K � �NM�� + ? 7 ? ? _ E9$ � O*-

NO � � �����NGSK 	��<� � �21 � GJI�� O M������ � � O M�� � ��� � G�����% O�+ � � � G�� � O0� � ��� � 5 	<��� � �
? K O'�TI����NK O�E�1+ �B,�� ��, /�O KJG�� M�� 
 � � ��� � � � � O M�� � ��� � K O'�SI���� K�� ��	SGJILKJG��$K � � MSG�� G����NG.-I���� � 	����NG � O'� O'	NO � O<
=���SI - M � K�� G � GTM $ � I 	�� � � O M�� � ��� � K � �NMSG�� & O�
NO0�NG3M M�� 
 �
? 7 ? ?&� E�M�� � G���& MTG�	 ���NG�� � O � O�� � � ��� �+ �B,�����, � O ��	SGJILK�� + K � �NM�� +:$ & O�
NO������ + � � O M�� � ��� � � ? 7 ? ? _ E�$(� O�
NO � �
�����NGSK � O � O'	�	 � 	���� � 5�	<��� � �2$���� � +,�.��5!� O0� � O M�	 � ��� � M � K�� G � O 2 ?*� 2 ��7 U>E91 � G.-I�� O M������ � � O M�� � ��� � G�����% O.+,� � � 	���� � �2$ G�� � O0� � ��� � 5HG��,
NO����NG�� K � �NMSG�� ? K O*-
�SI����NK O�E91�@ O I I���G<� � � ���QI 	��<� O��2$ KJG���
NO�K � �NM O9+-& O<
 O�� O�� � O M�� � ��� � � ? 7 ? ?�� E�M
� � G���& MTG�	 ���NG�� � O � O0� � � � � $ O � O K�� � $JK G���
NO
G�� O4& O<
 O�� O4� � O M�� � ��� � � � 7��2?Z3 E91+ �B,���+�, :��TI���� ? 
 � � R6�*= � �  B�#6 I � ��� � ��� K � �NMSG��2$�� O � O0� � � � ��& GSMJO����NG��
� O���� � O'	���� � � � O � O�� � � � G���$�� ? � ? _ E 6 K � �NM O9+

? � ? _ E 7 ? 
 ? _ E � ?)= � P _ E ��? _ E��
��
 � ��? _ E 6 K O I O�� � 	���� � � M � K�� G � K ? 
 ? _ E�$�= � > = 6 � � KJG�� G � O9+ KJG��NI�� O���� O�1
:�GTK O'& O0��� $9��� G � 
���������� O9+ K O I O0� � 	 ��� O9+�K ? � ? _ E�M�K O0�.
JG��.� G�� K � G � � G�� G�� O'	 ��� OK ��? _ E�1

$ O�� � ������$(��� G K � �NMJO9+ ? 
�� ����! �<01� & K � � MSG�� ? � $
O K � �NMJO9+ ? � + M0	�+ � �NI +
�
����!$����%'$�01� & K � �NMTG�� ? 
 1+ �B,���@�, � O0����� > MSG0	�+(� � $'> MTG�	 �SM � ��� � � � O�
����SI � K � �NM���&>� � I 	 � 
�� + �.��5K � �NM � 5 �

USU �



��� ! &0 & � �
&
� & 7)U

� � ! &0 & P �
&
� & 7)U

��� 3 �2P$P � � 7 R
� � 	 3 7 =�?�� P ��

' � E

� 7 =�? U2P � � � � E
��� ? 7:=�? U � � � � � E.? M��NG0	�+ � �NG�� I��NI�� � � � KJGJG � 
���� O0� E
� � � 7�= � � ! 0� � ? 7 $ � ? M:�NG0	�+ � �NG�� I��NI�� � � � K GJG � 
���� O0� E
� ��? ��76P�=�� � � � P � ? M �NG�	�+ � � G�� I�� I�� � � � KJG G � 
���� O�� E ? � 7 = � � � � � � ? M

�NG�	�+ � � G�� I9�NI�� � � � KJGJG � 
=��� O���E�$���
 � � 6;� � KJG�� G � O9+-�NGJI�� G�+<��� O9+
� � ? 7�= � � " �+ �B,���D�, �
O�������> MTG�	�+(��� 	SG��JO � � � � ��� � ILKJG�� I���� � O'	�� ? 7 = � 1 ��GSK O'& O0��� $

��� G�>>� G#6 � O#� � I O0� O9+ I���� � O'	 � $��NG-�NGTM ��� ���<� O9+ MSGTK � ���-� O'� O*	 O�KJGJG � 
=��� O��
� O � � KJG�� G ��� �!���JG�	 1 �
O�������>>� G��!���JG�	 1+ �B,��
� , �
O������)GJI G�% �/� � G��NK��?> MTG�	�+(� � >�	�	<��� I O�1 � KJG�	��TKJG �NG � � O'	 � �
� G��4�NG�� � GTM � I���� K >�	�	����NI�� � �9� � &�� � G���& MTG�	������ +)� G��NK��-��	SGJILKJGJI������+ �B,�� ��, � O�������> MSG0	��SM � ����� GSK � �<�4�NGJI����21+ �B,�� ��, � O������ � O�
����SI
K � �NM���&'� � K � �NMTG�� � � � ��� ��� O

3�7-P ? � � � �C
� ? � � � P �C �

� 7=P ? �1
�' �C P ? ��

' P#�CM4� � G���& MTG�	����NG���� G��NK � 1=/ � �NM O9+ � � � ��� ��� O(6 >'� G4�����NG���� K�	SG�� 
 O�$ G�% � O'& GSMJO�� -
� O9+ M ��� &>��	���� O�� � K O'� � ���=+ GTK � ���4�NGJI���� � O�
����SI O ? � G GTK � ���4�NGJI���� � O�
����SI O
C ? 1 + �B,�� ��, ��GSK O*& O�����$4��� G > MSG�	 +�� G��=K � �NMTG�� � � � ��� ��� O + M0	�+ � �NI +=K � �NMJO9+
� � � ��� ��� O�$��NG<
 G�%�� O9+ �NI�5SG�
��NG��2$-� � ��� � � KJG.> �/� ����� � ��� �NG<
JG�%���+ � O M � � C�1
: � ��� � � > MSG0	�+(� O.� GSM �9� ����� O�G����NGJI���� � 	 ���NG��NI�5TG<
��NG��HK � �NMTG�� � O �<�JG0	 � " 1+ �B,�� ��, �
O������ > MSG0	�+(����O I�� � G�� 
 � 1 ��GSK O*& O�����$���� G �'� > MTG�	 +�� G�� + M0	�+�-
� � I + O I9� � G�� 
NO�$��NG<
JG�%�� O9+ �NI�5TG<
�� G�� I KJG�> �/� �1��� � ��� G�� �NG�
JG�%��=+ $ � O M�� � � P�$
�,� GSM �9� ����� O9+ G����NGJI���� � 	����NG �NI�5TG<
��NG��,� O!���JG�	 � � 1�$ O0� � ������$ ��� G O I9� � G�� 
NO
+ M0	�+ � �NI +-�����NG���� K�	SG�� 
 G��2$TG�% � O'& GSM O0���NG�� M � � &'��	 ��� O0� � K O'� � ����+ GTK � ���4�NGJI����
� O�
����TI O ? �NG�GSK � ��� � G I9��� � O�
����SI O � ? 1 �
O'	 �'� $JILMSG��NI��NMJO�> MSG�	 +�� � O I�� � G���
 � $G���� I O���� �/� M >>� G�� & O�
NO'� � $ O0� O'	SG�������� � ILMSG��NI��NMJO�� > MTG�	�+(� � K � �NMTG�� � � � � -
� ��� O ? I���1�� ��� 
 � 
����.� +)& O�
NO'����E91+ �B,�����, ��I I 	 � 
JGSMJO�����> MSG�	 +�� � �����NG����NK�	SG���
 $SG�% � O*& GTM O���� � 5�M ��� &>��	���� O�� �K O'� � ����+ GSK � �<�4�NGJI���� � O<
=���SI O ? � GQGSK � ���4�NGJI���� � O�
����SI O���$ 
<	�+ � O*&�	<����� � 5G����NG�7 � ����� � � ? 1

USU �



+ �B,�� ��, � O�������> MSG0	�+����-	<� I�� O�� � K O � � O
3�7 C�= �
U � � " � � 7 C$= ���

U � � "+ �B,��B+�, �
O������=K � � M���&>��� �=	SG I K G�� K � � MSG�� $/� K G�� G � G�� K � � M���&>� O � O M�� OK � �NM���&>� �4�'� > MTG�	�+(� � ? MQI G G��NM � � I��NM�� +,� ��5-� G��NK O�5�E91+ �B,���@�, :��TI���� � � ��	SGJILK O9+ K � �NM O9+ ��� �'� � �NGJI�� G0+<������+ G���	<������� +'G�� ����	�+K � �NM���&>��� $ � ���TI���� �'� K � ��� � ��� � G���	������NG G�� ����	�+ 1:@ O I I���G<� � ��� � �NG�� � I9�NMSG
� � ��� � GTM K � � M���&>� >>� G�� K � �NMSG��21%:�G�	���� � ����� +)K � �NM���+ G�%JG0&>� O'����� 
 � 1 ��GTK O*-
& O��1� $���� G K � �NM��=&>� O 	<������� 
�� �NGJI�� G0+<��� O�1=� O������HK � ��� � ��� � 
�� 1+ �B,���D�, :��TI���� �'	 O�
JK O9+ K � �NM O9+�� & O�
NO�� O�� � O M�� � ��� � � ? 7 ? ?&� E�$���
 �4� ���NK -
����+ ? ?�� E
G�� � � 
 � 	 � � O.� O�G�� ��� & K � � = � � � 1 :��TI�����M.� � KJG�� G � G��-� G��NK � Y � �<� K�����+
? ?&� E�� � G���& MSG�
�� �/� ?#" $ ?#"'" $ ?#"'"'" � � KJG�� ��	 O0� O � � � 1 ��GTK O'& O0��� $0��� G I G�� � �NK O I O.+,� O*-
+ I +-��	SGJILKJGJI����QK � �NMSG�� � M-� G��NK � Y � ����� I � K O � �3K � � M�� + �-1+ �B,�� � , :��TI���� �'	 O�
JK O9+ K � �NM O9+�� & O�
NO�� O�� � O M�� � ��� � � ? 7 ? ?&� E�$���
 �4� ���NK -
����+ ? ?&� E�G�� � � 
 � 	 � � O4� O�G�� ��� & K � � = � � � 1�:��TI�����M4� � K G�� G � G���� G��NK � Y ?�� E�M � K�� G �
?#" � � � O � O'	�	 � 	 � �HM � K�� G � � ?#"'" 1'! � ���NI 	������!� � � 
 � 	

� 

�
� � � �

[� � � � " �
��
 �B[ 6 � O I I9� G0+<��� � G�� � G��NK��RY ?&� � � � E.
JG I G�� � �NK O I O.+,� � �NI + ��	SGJILKJGJI����K � �NMTG���� M-� G��NK � Y 1(@ O I I�� G�� ��� �1�-� O I���� � � I 	<��� O�� $NKJG���
NO�K � �NM O9+-& O<
 O�� O
� � O M�� � ��� � � ? 7 ? ? _ E�M-� O���� � O*	���� G�� � O � O�� � � ��� 1+ �B,�� ��, ��GSK O*& O�����$���� G�K � ��� � ��� � O I9��� ��� G������ � ILKJG��4	�������� � O��NGSM ��� 5��NGJI����I � 7 R�1 � O M��NG�� � P � 1+ �B,�� ��, :��TI���� K � � M���&>� O �NGSM ��� 5<� G I9���$M � O*� � ���=+$I�� � G��JG G�� � ��� O�� � 	 ��� O�1
� ��� � I��NM�� +�� 	��!� O�� � �!& O�� K����<� �/� O I���� � G������ � ILK�� � 	<���������

:��SI9��� ? 7 ? ? _ E�$ _ � � R6�*= � $ 6 ��	SGJILK O9+ K��SI G����NG�� ��� ����	�+ � � O9+$K=	 O I I O � �K � �NMJO9+ $�� O � O�� � � � �=& GTM O���� O9+ � O���� � O*	���� � � � O � O�� � � � G���1 �(� 
 � KJI G�� M � O*� � -
����+ � V � � � >>� G��HK � � MSG�� � O*& � M O � � I +!���NI 	SG

� V � � � 7 � 0�

 [�_ � � � 
�5 ] � � � 5P$; �

��
 � 
 6 K � �NM��=&>� O K � �NMTG��2$ _ 5 ? R 4 � 4 M	P U>E 6 � G��NK�� � ��� � ����	�+ � �NGJI����2$
� � ? _ 5 EQ7 � 
��

� � � �	 ��? _ E�$ � � ? _ 5 EQ7 � 

�
� � ��� 	 ��? _ E9$ � � 5 6 ��� G0	,� � �.
�� M � K�� G � O0� �

� � ? _ 5 E�� � � ? _ 5 E91 � ��1 � �NI�1 ��� 1
U PSR



@��NI�1 ����1 ����
 � KJI�M � O*� � ����+ K � �NMSG��

+ �B,�� ��, ! � ���NI 	<����� ��� 
 � KJI � M � O � � ����+ K � �NM � 5 $�& O�
NO0��� � 5 I 	 � 
=��+,�.��� �
� � O M�� � ����+�� �

��� ? ?�� E 7 ?C= � � � � � � � � �1
�' � E9$ RF4��84 P�;�$ � =�� 7 � C
� � ? ?&� E*7 ?C= � � � � � �f� � �1

' � E�$ R54 � 4 P�;�$ R 7 � 7 � =�� C
��� ? ?&� E 7 ? � � � � P#� �2P � �1

' P#� E9$ R 4
�84 P$;�$ � > R:C� � ? ?&� E*7 ? ? U��SP�E � � � �f� ��

' � E�$ R54 � 4 P�;*C
��� ? ?&� E 7 ? P � � � � �2P ��

' � E9$ R54 � 4 ��;*C
� � ? ?&� E 7 ? U�� �1
�' � � E�$ R54 � 4 P�;�1+ �B,�� ��, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	<� ? ? _ E�6;� � GJI�� O9+�& O0� K������ O9+ ��� ����	�+ � � O9+:��	SGJI -K O9+$K � � M O9+ $
� G K O I O�� � 	 ��� � � K � ��� GTMSG���G�% � O*& ��� � R:� � � � � 
 >>� G�� K � � MSG��

+ M0	�+ � �NI +QG�� G�% � O0� � ��� � � � � O�& 1

U PNU



+ �B,�� ��, ��GSK O*& O�����$���� G � I 	<� ? 7 ? ? _ E 6 � � ����	�+ � � O9+�& O�� K����<� O9+ K � �NM O9+ $'� G
�>� K O I O�� � 	���� � �QI �(��� ��� � ILK����HG�% � O*&�� � ��G�� � ��	 � ��O��1�.��� M K O KJG��QG��NK ��� � G��
�NG�	��SI ������� 1+ �B,�� ��, ��GSK O*& O�����$���� GQK O I O�� � 	���� � � I ����� ��� � ILK���� G�% � O'& � � ����	�+ � �NG�� & O*-
� K������ G�� K � �NMTG�� � � � G�� � � 	 � ��O���� ��� M K O KJG�� & O0� K������ G�� �NG0	<�SI ���9� � $
& O
�NILK�	 +�� � ��� � � I 	��<� O9+ $JKJG���
NO G��-+JM�	�+ � �NI +-% G0	��07 G�� GTK � ���4�NGJI�����+�$JG�� � O�������� -M O�+ � � � �NG�	��SI ����� � 1+ �B,��B+�, :��SI9��� 
 6 �'	NO�
JK O9+-& O0� K������ O9+HK � �NMJO9+ � O � 
=��������� G��3I �(��� � �*��1
��GTK O'& O0��� $���� G G�� O�I G<
 ��� � ���NI + M�G��NK ��� � G�� �NG�	��SI ������� $ � I 	��2�

��� 
<	<��� O �
K � �NMSG�� 
 I�� � G�� G-� � ����7 � P�;*C� � 
<	<��� O � K � �NMSG�� 
-� O M�� O�P�;�$��NG�K � �NMJO9+ � � + M0	�+ � �NI + G�%43 � 
=��� � ��� � � 
 M���5
%JG�	��07.��5-�NG�	��JGSK � ���4�NGJI�� � �21+ �B,���@�, ��I��NG0	��0&>��+ ��� &>��	���� O�� � & O�
NO'�����.����� $�
JGTK O'& O0����I 	 � 
�� +,� �'� ���NM ��� -
�.
 � ��� � � � G�� O*	���� O9+ K � � M���&>� O & O0� K������ G�� � � G I9� � O�� I��NM � ���NG��=K � � MSG�� 
 � �
� � ���07 � P�;�$�� � ��� � �$G�� O � O M�� O�P�; � G���
NO �-� G0	��SKJG.� G���
 O�$ KJG���
 O 
 68��	SGJILK O9+M � ���JK�	NO9+ K � � M O9+ ? � � G � � ��O-C � ��7 � 	�+=E�1+ �B,���D�, :��SI9��� 
 6 � � GJI�� � O��NI9�NM � ��� O9+:& O�� K����<� O9+ K � �NM O9+ 1 : � � 
�� G�	SG��4����$
��� G R�4 
 45U�� � 
�	�+ � � KJG�� G � G��JGQM � � � I��NM � ���NG�� G ���NI 	NO � > R�1���GSK O'& O0��� $��� G 
�	���� O �
K � �NMTG�� 
 �<
 GSM�	 � �NMTG � + � �-� �9� O M � �NI��NM�� � � P�; ��1+ �B,�� � , ! � ��� I 	<���1� K O I O�� � 	���� � � I ���9� ��� � ILK����3G�% � O'&.
�	�+�>�	�	<��� I O

? 7 ? P � � � �<� ��

' �f� R�E2� R 4 � 4 P�; (
� � G:��G�� � G ILK O'& O0���QG�%@>>� G�� G�% � O*& � I4�NG�� G.� ��+ � � G � � � � C � ��7 � 	�+ �

@ O I � � G�� � ��� I9� O�� 
 O � ����� + � 
=������������+ 
JM���� ��� ��� +�I ���9� � �*��M4 -"�12B
G���
 O
� �NG�� � I��NMSG G � � � ����� � GSMJO���� � 5 %JG0	���7.��53GSK � ��� � G I9� � � I �(����� � O�5SG�
����NI + MSGM�& O0��� �NG�- G�
��NG0&>� O'���NG�� I GJG��NM � �NI��NM����QI/� G��NK O0� �QI O0� G��QI ������� �*��1'</� G�I G G�� -M � �NI��NM�� � �SI�� O0� O M0	<�NMJO � �NI + I 	 � 
=��+,�.���-G�% � O*& G���1�/ O0�.
JG�� %JG�	��07�G��3GSK � ���%-
�NGJI����-�����4�NG�I G�� G I9� O M�������KJG�� � � � 
����������NG�� �NG�	SG��4��� � 	����NG�� �NG � ��O'	<� $ KJG<� G.-
� O9+:� �9� � � � 
=�NK���	�+ � � O���	SGJILKJG I9��� GTK � ���4�NGJI����!� M � 5TG<
����-�=& � O'� O*	 O
KJGJG � 
�� -
� O�� 1 : � ��>>� G�� �NG � ��O'	��4� O*& � M O � � I +:�NG0	SG�� ��� � 	 ���NG��2$ � I 	<�!��� � ���NG M=
 G�	��4� �'�
� ����� � � � O � �NI + � � O M � � 7.� G��NG � $
M � O*� O � � � � M � O�� � O M�	 � �����2$��JK O*& O���� G��)� O
%JG�	��07�G�� GTK � ���4�NGJI����21 � �(1 � �NI�1 ����1F ��� G�� � �NG�� � I�� M O3G � � � ����� � GTM O���� � 5 %JG�	��07.��5 GTK � ���4�NGJI�� � � %��<
 � �)� O*-
& � M O0����� ��� � I GJG��NM � �NI�� M�� + � � �JG�� �NG�� � I9�NM O�� G�� � K �*��1

�
I 	<� 3 � �*��$ � G-� ����� & �97�3��$G�%JG�&'� O'� O � �NI + I GJG��NM � �NI��NM�� + � O9+!� G��NK � 3
%JG�	��07 O9+ G � � � ����� � GSMJO���� O9+�GTK � ���4�NGJI���� 1

�/	�+ � � ����	�+ � �NG�� K � �NMTG�� 
 � O�I ���9� � � ��� � &NM � ?Z3 E�G�%JG�&>� O'� O � �NI +-���NI 	SG-� G.-� � K M 
 � 3�� ? KJG�� G � G � � G�� � � % � ��� % � ILKJG�� � ���NG�E�1�$ O0� � ������$���� G����NI 	SG�M � ?Z3 E� � & O M��NI����HG�� � O � O�� � � � ��& O.����� K � �NMTG�� 
 1

U PSP



@��NI�1 ����1

+ �B,�� ��, :(�SI��1� 
 ��� ����	�+ � � O9+ K � �NM O9+ 
<	<��� � � � O=I ���9� � �*��1 ��GTK O*-
& O��1� $���� G � ��� O � �NG�� � I��NMJO G � � � ����� � GTM O���� � 5 % G0	��07 ��5$GSK � ��� � G I9� � � $�KJG.-
� G ���/� � �9� � I � K O.+(� 
 ? I-��� � � G�� K � O����NGJI�� � � E9$ � O M�� O � � 1 � � �<����� � I 	SGSM O0� �2$
� � & M � ? �(E [ �B7 � �/? � G � � ��	NO / � G � � G�� O�E91

$ O�� K����<� O9+,� � G I9� O9+ K � � M O9+ 
 M  #"!� O*& � M O � �NI +,� � & O'��&�	 � ���NG�� $ � I 	<� I���-
� � I�� M�� � �3M�& O���� � G.- G<
��NG0&>� O'��� O9+ � � � � ����� M�� O9+ � ���NK����=+

e
� ��� �; #" ? ��� 6

� 
���������� � �!
��NILK�E�$TK G�� G � O9+
G�� G�% � O���O � �.� � O���������� 
/
��NILK O ���/� O G�% � O*&�K � � -MSG�� 
 1 ! � � G<���NM��NG��$I 	���� O � K � � M O9+-� O'& � MJO � �NI +-& O'��&�	 � ���NG�� 1+ �B,�� ��, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	<� 
 68� � G I9� O9+.& O'��&�	 � ��� O9+ ��� ����	�+ � � O9+ K � �NMJO9+ $
� G �'� � G�� O*	���� O9+�K � �NM���&>� O�%JG�	 ��7 � ��	<� � O M�� O � ;�1+ �B,�� ��, ��I�� G�	��0&>��+ � G � � ��	�� / � G � � G�� O�$ 
JGTK O'& O�����$/��� G 
�	�+ 	 +�%JG�� & O*-
� K������ G�� � � GJI�� � O��NI9�NM � ���NG�� � � ����	�+ � �NG��6K � �NMTG�� �>� � G<� O'	���� O9+ K � �NM���&>� O
� 
 [#_ � � � � ���07 � P�;�1

� � 01/�!���$�(*)���� � ��%�$#��%�) � � ����	�+ � �NG�� � � GJI�� � O0�NI��NM � ���NG�� K � �NMTG�� ? 7 ? ? _ E

�	<��� � �/$ � O � O0� � � � ��& GSMJO����NG�� � O���� � O'	���� � �)� O � O�� � � � G���$�� O'& � MJO � �NI + ��� -
I 	SG ���

�
� [�_ 1 $ O0� � ������$ ��� G � G�� O*	���� �/� K � �NM��=&>� O � K � �<� � ��� � K � �NMTG�� M, " $G�� ��� 
 � 	 � ��� �/� M � 7 � 
<	�+ � O���� � O'	����NG��JG � O � O0� � � � O _ M=
 G�	��HK � �NMSG��2$ � G��4�NGM � ��� I 	�+�����M(� � G���& MTG�	����NG�� � O � O0� � � � � �S7 �>? _ E�1': � �@>>� G�� I G G��NM � � I��NM�� +,� �'�

U P�C



M �/� O0� � ��� � $�� O�� � ��� ��� $�
�	�+ K � �<� � ����+!��� �>� �HM�� 
 �

 �0 � ?&� E [ �'�

��
 � =17 �>? R�E�� � 7 �>? � E�1+ �B,�� ��, ��GSK O'& O0��� $ ��� G,
�	�+ 	 +�%JG��JGHM � � � I��NM � ���NG�� G ���NI 	 O ? I���� � I9�NM�� � �
� O K O9+:& O0� K������ O9+QK � � M O9+ 
 $���� G �>� � G�� O'	 ���NG � K � ��� � ��� � � �

�
� [�_ 7 ? 1+ �B,�� ��, ��GSK O*& O�����$���� G 
�	�+4& O�� K������ G���K � �NMTG�� 
 $0& O�
NO���� G���M
M���
 � ? 7 ? ?&� E

� � O I��NG0	SG�� � ���NG��-� O�I �(��� � �*��$ �>� � G�� O*	����NG � K � ��� � ��� � � � �2?�� E [ � � O M��NG4����	�+�1+ �B,-+�� �B, :��TI����	Y 6 � O K O9+ �NGSM ��� 5��NGJI���� M  -"�$���� G � � � [�_ 7)R!
�	�+ MSI � 5
& O���K������ � 5QK � � M � 5 
 $ � O I��NG0	SG�� � ��� � 5 � O�Y 1 ��GSK O*& O�����$���� GBY � I9���!� O I����
��	SGJILKJGJI���� ��	<� I �(����� 1+ �B,-+���+�, ��GSK O'& O0��� $ ��� G 
�	�+ 	�+�%JG�� & O0� K������ G�� I �(��� ��� � ILKJG�� K � �NMTG�� 

����� � � � O'	 � � �K [�_ 7-R�1+ �B,-+���@B, �
O������ � � G�
 � &>��� � ILK�� +�K � �NM���&'��� 	<������� (B7  ���M _ ��� O��NGSM ��� 5<� G.-I���� ? 7 ?C( � � � �6� ( ��

' �6��= ��E�1+ �B,-+���DB, � O0�����-� � G�
 � &>��� � I K<� + K � �NM���&'���.	��������/=�3 � � � �  +7=R�M M ��� 5�� � �
�NG�	�����	SGJILKJG I9��� I.� � � � �NKJG�� [�_ �<7 � ! & � � � &

� & 1+ �B,-+�� � , :�G.� O���� � O'	����NG�� � � � O M�� � ����+=K � �NMTG����47 � ? _ E I GJI�� O M������.� O�����-
� O'	 ���NG � � � O M�� � ��� � > MSG�	 +�� � 1+ �B,-+����B, � O0���NI O0���4� O���� � O*	����NG � � � O M�� � ��� � > MTG�	��TM � ��� � �NG�� O���� � O*	���� G�� �
� � O M�� � ����+ K � �NMSG��21+ �B,-+����B, ��GSK O*& O�����I 	 � 
�� + �.� � �NG�	 � &'� �/� ���NM �9� �.
 � ����+ �

��� /�O I O0� � 	���� �/� K�> MTG�	 +�� � +JM�	�+�+�� I + � G � � O*	�+�� � K �NI�5TG<
�� G��HK � �NMTG��21
� � 8�+�%JO9+�G � � G��JG�� O'	���� O9+ K � �NM O9+
I � � � �NI��NMJO�K O I O�� � 	 ��� � 5
K�K � �NMSG��4+ M0	�+�-

� � I +�> MSG0	��TM � ��� G�� �NI�5TG<
��NG�� K � �NMSG��21
��� �/	<��� O:
=�<����> MSG0	�+�� � � O M�� O�O�%JI G�	 +����NG�� ��&>� O'� � ����+ � O'&>� G I9��� � O�
�� -

�SI GSM�K � �NM���&>� � M�I G G��NM � � I��NM�� +,� ��5!� G��NK O05-�NI�5TG<
��NG��HK � �NMTG��21
� � @ O�
����TI�K � �NM���&'� � > MTG�	�+(� � � O M � � 
� � � � & �� � $���
 � � 6 � O�
����TI�K � �NM���&>� �I O���G�� K � �NMSG��21+ �B,-+�� ��, ��GSK O*& O��1� $���� G � I 	<�3K O��.
NO9+!�NG � � O*	�����	SGJILKJG�� & O0� K������ G�� ��� ����-

	�+ � �NG��
K � �NMSG��:
 � 	���� �'� � O(
JM ��� O M�� �/� � O I����2$0� G,>>� O�K � �NM O9+(6 GSK � ���4�NGJI�����1+ �B,-+�� �B, ��GTK O'& O0��� $ ��� G 
�	�+ � G��JG $ ��� G�% � � �9� �NG<
=��� � ILK O9+ I-� ��� �NG�
JG�� �
� ���NK�����+ 
 ? _ E % � 	NO � ���NK���� � � K � �NM��=&>� � � � KJG<� G � G�� ��	SGJILKJG��4& O0� K������ G���K � � -MSG��2$�� � G�%�5SG�
���� G-� 
JGJI�� O0� G����NG�$���� G�% � M � �NG0	<��+�	<�NI0��I 	 � 
�� + �.� � 
JMJO � O M � � -I��NMJO��


 �
�

� � � ? 
 �
�


 ?&� E [ � � � E [�_ 7 R
U P��




 �
�

�1
�' ? 
 �
�


 ?&� E [ � � �.E [�_ 7=R
��
 � � 6;� � K G�� G � O9+QKJG��NI9� O���� O�1+ �B,-+�� �B, �/	�+-& O�� K������ G�� ��� ����	�+ � � G�� ��	SGJILKJG�� K � �NMSG�� 
 
JGSK O*& O��1� I 	 � 
���-
+ � �'�.� O M � �NI�� MSG!C � ��5 � 	�+ �



�

 ? _ E [�_ 7 P$;

� O�� G�� ������$���� G � � ���D$�� &�� � $�� � ��%'& �2?�� E ��	SGJILKJG��QK � �NMTG�� ? 7 ? ?�� E � O'& � MJO*-
� � I + � O I I�� G0+<��� � G�� � �NKJI�� � GTM O����NG�� � G��NK�� � 
JG�� ����� � � ���NG�� K O I O0� � 	���� G�� KK � �NMTG�� M-� G��NK � ? ?&� E91+ �B,-+�+ �B, :��SI9��� 
NO�� O ��	SGJILK O9+ M � ���JK�	 O9+3K � �NMJO9+ 1 B
G���
NO M K O'� � I�� M � � O*-
� O�� � � � O � O3K � �NMTG�� ��G�� � G M�&�+���� ���JG�	 
�$�KJG<� G ��� ��I GJI�� O M�	�+ � � K O I O�� � 	 �.-
� O9+$M � G��NK � K � �NMSG���I � �NKJI�� � GTM O���� � � � O0� � O M0	 � ��� � � � O ��	SGJILKJGJI����21 ��G.-K O'& O�����$4��� G 
�	�+ � O<
=���SI O K � �NM���&>� � >'� G�� K � �NMTG�� ��� �>� �)� � I�� G � G � � ��	NO
��?�
�E*7 � ?�
�E � � "'" ?�
�E�$���
 � � ?�
�E 6 G��NG � � O9+ � ���NK�����+ K � �NMTG��21+ �B,-+�+�+�, ��GSK O'& O0��� $���� G!��	SG�� O<
A�QG�%�	NO I���� $ G�� � O������ � ���NG�� ��	SGJILKJG�� ��� ����-
	�+ � �NG�� & O0� K������ G���K � �NMTG�� 
!� O M�� O 
� � � � ?&� E [ �>$���
 � �2?�� E 6 G��NG � � O9+ � �<� K�����+
NO����NG�� K � �NMTG��21+ �B,-+�+ @B, :��TI����#& O�� K������ O9+ �=	SG I K O9+ M � ���JK�	NO9+ � � ����	�+ � � O9+QK � �NMJO9+ 
�	<��� �
�3G�� � O��������NM O � �QG�%�	 O I����4��	SG�� O�
�����1�:(�SI������ 6 � O�
����SI�G����NI O0���NG��QGSK � ���%-
�NGJI����2$NO ? 6 M����NI O����NG��21 ��GSK O*& O��1� I 	 � 
�� +,� � � �NG�	 � &>� �/� � �9� O M � �NI��NMJO�1

���
� � P ��; � � R6C

� �
� � P � ; � � ; � ? �,P ? E � C

���
� � P � ; � � � � � U? P U� � � C

� �
� � P � ; � � � � � � P ?

�
� ? � � C

� P � � � P � ; �P�; 4 ? 4 � 4 � �
� � � P � ; �P$; C

� � ��� � � � O M � �NI�� M O�
JGJI������JO.+�� I + � G�	 �SKJG
M.� G�� I 	��<� O � $ � I 	<�HK � �NMJO9+.+ M0	�+ � �NI +GSK � �<�4�NGJI��1��+:1

U P��



+ �B,-+�+ DB, ��GSK O*& O��1� $���� GQGTM O'	 $���� � + �.��� � � � �/��� M ��� 7.��� � $ � ��� � I � K O � �NI +I4� � G���& MTG�	����NG�� GSK � �<�4�NGJI��1��+ I O0� G � %JG0	���7 �'� M�� � � �/� � 5 � G��NK O05 1+ �B,-+�+ � , ��GTK O'& O0��� $ ��� G � I 	<� GSMJO'	 � ��� � I � K O � �NI +$I-� � KJG<� G � G��3GSK � ��� � G.-I�����+ M�P�M � G��NK O�5 $�� G-�-� � �JG-�NG�� � �1��7 � � � �9� � P�MHM �9� 7.���21+ �B,-+�+ �B, ��GTK O'& O0��� $ ��� G � I 	�� 
�	�+ & O0� K������ G�� � � ����	�+ � �NG�� K � �NMSG�� 
 M � -
�NG�	���+ � �NI + � O M � �NI9�NMSG 
� � �


 ? _ E [�_ 7=R�$�� GQK � � M O9+-��	SGJILK O9+ 1+ �B,-+�+ �B, :��SI9��� 
 6 � � G I9� � O�� I��NM � ��� O9+ K � �NM O9+-�NGJI�� G�+����NG��HK � �NM���&'� � $ OK � �NMJO9+ 
�� 6 � �NG�� � I��NMSG �>� � � ��� � GSM K � �NM���&>� � 1 ��GTK O'& O0��� $ ��� GHK � �NMJO9+ 
 �
��� �'� � ��� � � K � �NM���&>��� $���� G-� 
 1 ��GSK O'& O0��� $���� GQK � �NM O9+ 
 + M0	�+ � �NI +!� �NG�� � -I��NMTG�� � � ��� � GSMQK � �NM���&'� � K � �NMTG�� 
�� 1+ �B,-+�+ ��, ��GTK O'& O�����$���� GQI G�� � �NK O I O.+,� O9+JI + I ����� O#��� �'� � �NGJI�� G0+<��� � � � O*-

����TI � G���
NO
�.� G�	��TKJG�� G���
NO�$LKJG���
NO K � �NMJO9+�	���%JG/+ M0	�+ � �NI + GSK � ��� � G I9����+�$'	<��%JG
��� �'� � �NGJI�� G�+������ +=K � �NM���&>��� 1+ �B,-+�+ �B, ��GTK O'& O0��� $ ��� G � � GJI�� � O0�NI��NM � ��� O9+ K � � M O9+ $ & O�
NO���� O9+ M I 	 � 
�� + -
� � � M�� 
 � �

? ? _ E 7 U� 
 �
�

� ?�� E (
[ �
[�_ ?&� E [ �'�

��� �'� � �NGJI�� G0+<��� G � K � ��� � ��� � �21%$2
 � I0� � ?&� E 6 � � G���& MSG0	���� O9+ K � �NMJO9+ � O � 
�� -
������� G�� I ���9� � $ O �#6 � � G���& MSG0	����NG � � � ����	 � MSG � M � � � I��NM � ���NG � ���NI 	SG�1

�$G�% � O���� G $9	�+(% O9+�� � GJI�� � O0�NI��NM � ��� O9+�K � � M O9+ I��NGJI�� G�+���� � � G���	<����� � �HG<�
����	�+ K � ��� � ��� � � �-��G�� � �!% � ���.� ��� 
JI�� O M�	 � � O�M.� O KJG�� M�� 
 � 
<	�+:�NG�
�5SG�
�+�� � �K � �NMTG�� � ?&� E91+ �B,-+�+ �B, ��GSK O*& O�����$���� G MSI +JK O9+ K � �NM O9+ � � �NGJI�� G�+����NG�� K � �NM���&>� � 
�	�+HKJG.-
� G � G�� M � �NG�	���+ � �NI +QI GJG����NG07 � ��� �

� [ ? U � 
 E[�_ � � 7 U� � � � � P U
 � � �
	 � �4��� � O I �(��� ��� O�
����TI O �:1+ �B,-+�@ �B, ��GTK O'& O0��� $���� G � I 	<� K � �NM O9+-	 � �4��� � O I �(��� � $ � G �>� K � � M���&>� O!�K � ��� � ��� � �<
JGTM�	 � �NMSG � +�+(� I G G���� G�7 � ����+�
 � [

[�_ � � [
[#_ � U
 �8� 7=R

� � O G�%JG � G��2$ � I 	<� K � �NM���&>� O � K � ��� � ��� � � � KJG�� G � G�� K � �NMTG�� ��
JGSM0	 � � MSG.-
� +�+(��>>� G�� � I G G���� G�7 � ����+�$���� G K � �NM O9+-	 � �4��� � O�I ���9� � 1+ �B,-+�@�+�, �
I 	�� K � � M���&>� O-�HK � ��� � ��� � � � GJI�� � O��NI�� M � ��� G��3K � �NMTG�� � � G�% � O*-
� O.+�� I + M:����	 � $�� G K � �NM O9+ I ���9� ��� ��� K O9+ � G���
NO � � G�	 �SKJG�� G���
NO�$TKJG���
NO� 
 7 [

[�_ � U� 
 � [
[#_

 �

U P��



�
I 	�� � G�	SG��4����� �N7 
K $ �F7�� � [�_ $�� G-� � O M�� � ��� � � G��4�NG-� �9� � ���NI O��1� MQI 	 � 
���-
+ � � � M���
 � [ ���[ � �

� ��7-R+ �B,-+�@�@B, ��GSK O'& O0��� $���� G,
�	�+,� � G���& MSG�	 ���NG��JG ���NI 	 O � I���� � I��NM�� � � ��� ����-
	�+ � � O9+.& O0� K������ O9+ K � �NM O9+-� O K O9+ $���� G � � � [�_ � � 1+ �B,-+�@�DB, �
I 	<� ��	SGJILK O9+ K � �NMJO9+�M�� � I9� � I.5TG � 
JG��2$JI���+����NMJO.+,� � � �'� K G���� � $G�� � O��������NM O � ��M � ��� K=	<� + G�%�	NO I�����$�� G � � �QILK � ����� M O������QK � �NMTG��2$�� G � I������ � �
& O�� � � �4�>� � O�K � �NM�� +-I.� � � � � � K � ��� � ��� � � �HK � �NM���&>�NG��2$ 
�	���� O 5SG � 
 � � M � -
	<�����NM O � �NI + 1

U P��



	 ��� � � ��
 �

��1
 � � � �
�	�	
B� � � 
 �

%�F�
� � �3� ���	� � � 
��
�B
�� � ���+ ��,-+�, ��GTK O��4��� � $���� G�M-� � +<��G����JG�	����NG�� � ��� �<�JG0	������NK � � O���	SGJILKJG I9����8 G.-

% O'� � MSILKJG��JG � ��� � � � 
�� K<��	�+ � $�G������ � ��� � � ��& I ����� 
���� � ����� G<� � ����& � � O G<
����
��&�K O�� � � GTM $�� � ���07 � �NG0	SGSM���� � 
 � �<�JG�� G K O�� � � O�1+ ��,A@B, :(�SI��1�!� � � � G��NK�� � � 
g� � � � ��� O�
�	 � � O0�HG<
��NG�� � � +<��G��2$NO�� G��NK O �
� � � � � � ��� O�
�	 � �4��� 1 ��GSK O��4��� � $���� G I �9� � 
���� � G�� ��� & KJGTM�� � � � 
 � � � � �
	 � ��O�� � O G<
�� G�� � � +�� G��

��� � O�I �(��� � C� � � O ��	SGJILKJGJI���� 8
G�% O'� � MSILKJG��JG�1
� O�� G�� ������$���� G � O � MSK�	�� 
JGSMTG�� �=	SG I K GJI����
>>� G�� � O K��,� � M ����� � ? I9��1 � � I�1���<E91

@��NI�1 �SR�1

+ ��,ADB, �
	�+ � G�
 � 	<� ��	SGJILKJGJI���� 8 G�% O'� � MTILKJG��JG M M ��� 5�� � � � G�	<����	SGJILKJGJI����
� O������!��	SG�� O<
=�!� ��� �<�JG0	������NKJGSM $JG�� � O0����� � ��� � 5!� � +<� � � �

��� 3Q7bP<= � 3�7�= � 3 � � � �f7�=���C
� � 3�7�= � 3�7=P�= �/?Z31P =�E � � � �f7:=���C
��� 3B7=R6�*3B7:= �SP:� 3 � � � � 7 ��= � C
� � 3�7=R6� 3�7�= �TP6�*3 � � � � 7 =���C

U P��



��� 3�7 P = � 3Q7:= � 3 � � � � 7 ��=#��C
� � 3B79P<= �+3�7�= � 3 � � � � 7-P$=���C
� � 3�7 = � 3�7 � �/?;3NP =�E � � � �f7=P � ��1+ ��,�� , �
	�+ � G�
 � 	<� ��	SGJILKJGJI���� 8 G�% O'� � MTILKJG��JG M M ��� 5�� � � � G�	<����	SGJILKJGJI����

� O������!��	SG�� O<
A�:� ��� ��� G0	������NK O I�M �9� 7.��� O�� � ?>P�P6C P�E ��? R:C P�E �/? P6C P�E (+ ��,��B, �
	�+ � G�
 � 	<� ��	SGJILKJGJI���� 8 G�% O'� � MTILKJG��JG M M ��� 5�� � � � G�	<����	SGJILKJGJI����
� O������ ��	SG�� O<
A� � � � �/� � 5����JG�	������NK O�$
G�� � O������ � ���NG��JG,� � +<� � � �R3 7 R6�Q347= � � 7 = �TP6� � 7 =+ ��,��B, �
	�+ � G�
 � 	<� ��	SGJILKJGJI���� 8 G�% O'� � MTILKJG��JG M M ��� 5�� � � � G�	<����	SGJILKJGJI����
� O������4��	SG.� O�
 ��� � � �/� � 5���� G0	������NK O�I M �9� 7.��� O�� � M/� G�� K O�5�? R6C*= � U P�E �/? R6C P�=�E ��?C= C*=<E��/?C= �*= � C�E (+ ��,���, ! � ��� I 	<���1�,� �9� M�� +�KNMJO�
 � O���������� + � G � � �3I 	 � 
�� + �.��5 �NGSM ��� 5<� G.-I�� � �HM! -"

���B? ?C(`����E<7 � 0 � � � � 
� � � � � (8� �� � � � 
� � ��

' (8� �� � � P 
� � � ? G�
��NG�� G�	SGJI���� � ������ ��� %JG�	SG���
�E C
� � ? ?C(`� ��E*7 � 0 � %�� � 
� � % � � � ��%� � % �) %�� � 
� � % � ? G�
��NG��NG�	SGJI���� � � ����� ��� %JG0	SG�� 
�E�C
���R? ?C(`����E 7�� 0 � � � P 
� � � � � (`� � � � � P 
� � ��

' (`� � � � � � 
� � � ?A
JM��<� G�	SGJI���� � ������ ��� %JG�	SG���
�E C
� � ? ?C(`� ��E*7 � � � � � � � (8� � � � ��

' (8� � &� � ? >�	�	���������� � ILK����,� O � O0% G0	SG�� 
�E C
����? ?C(`����E 7 ? ?)( � ��E � �D�/?C( P ��E � ��� P�( ��E(? ����� ��� %JG�	���� � ILK���� � O � O0%JG�	SG���
�E C
� � ? ?C(`����E 7 ?C= � � � (`� � ��

' (`� ��E.? >�	�	���������� � ILK����
����	���� 
 � E C
� � ? ?C(`����E 7 �'0 � � ( � 
% � � �� � (1P 
% � � � � ? ����� �9� % G0	<��� � ILK����
����	���� 
 � E�1
!5I 	 � 
�� +,� ��5 & O�
NO'� O05:���;� ��� 
 GSK O*& O�����$���� G � O I I�� O�� � �NM O � � �/� � G.-M ��� 5��NGJI���� + M0	�+ +��NI +.�NGTM ��� 5��NGJI���+�� ��M�� G � G��JG/�NG � +=
JK O ? ��� G���
NO(��5.� O'& � MJO.+��KNM O�
 � �NK O�� � E�$�� �SI�� O0�NGSM������-��5 �����21+ ��,��B, � O0� 
���� � � ��� M�� + KNMJO<
 � O���������� + � G � � �-�NGSM ��� 5<� G I9���

3�7 = ��� ( � � � �6� � 7�= ��� ( �1

' �6� � 7  ��� (`�
��
 � =#�  /6 � � '�� �>1+ ��,��B, � O0� 
���� � � ��� M�� + KNMJO<
 � O���������� + � G � � �-�NGSM ��� 5<� G I9���

3�7 = ��� ( � � � �6� � 7�= �1� ( ��

' �:� ��7  � � (`�*= �  7  ���M _ � (+ ��,-+���, ��GSK O*& O��1� $���� G � � � I GJG<� M � �NI��NM���+,� � � M � %JG ��� K � � MSG�	���� � ��� � 5KJG G � 
���� O��4� O/� GSM �9� 5��NGJI���� M � O*� � ���=+ �'� � �9� M O9+
KNM O�
 � O0������� O9+ � G � � O�� G�� � �
% � ����� � � M � 
 � � O�KHM�� 
��

[#_ � 7 [ ( � � � ?C(�E [ � � (+ ��,-+�+�, : � �NM � I����-� ��� M�� + KNM O�
 � O0����������+ � G � � �
I �(����� $�� G � O�$ K O�� � �NG�� 
NO
�!�NI � M�
JGJI ������� 6 � 	 ��� � O0� �HKHM�� 
��

[#_ � 7 [ ( � � � ?C(�E [ � � (
U P��



+ ��,-+�@�, � �NI�� � � O
K � �NMSG0	<��� � ��� � 5QKJGJG � 
���� O��-� O �NGTM ��� 5��NGJI���� � O'& � MJO � �NI +������0�%>� )+� ��%"�'��� & ? ��� G���
NO �'� � O'& � MJO.+�� ����$ � ��� )2$#��& E�$ � I 	�� � ��� M O9+ KNMJO�
 � O*-
������� O9+ � G � � O �NGTM ��� 5��NGJI����HM�>>����5 KJGJG � 
���� O�� O05-��� �'� � M�� 


[�_ � 7 $2?)(8� ��E9? [ ( � � [ � � E (
� O0�����!�=& G�� ��� � ��� � ILK�� � KJGJG � 
���� O0� � � O��NI � M�
JGJI ������� 6 � 	���� � O�� �21+ ��,-+�D�, � ��� %>����$#�$�'0F� � � � � � ��!�!�T � O'& � MJO � �NI +,� GSM �9� 5��NGJI��1� $ � �9� M O9+ KNMJO*-

 � O0������� O9+ � G � � O KJG<� G � G�� � G�� � � % � ����� � � M � 
 � � O KHM�� 
��

[�_ � 7 ? �2?)( E �
e
? ��E E�? [ ( � � [ � � E (

��GSK O'& O0��� $ ��� G �NGTM ��� 5��NGJI�����$ 	SGTK O'	 ���NG ��& G�� � � � ����� O9+ �NGSM ��� 5��NGJI���� M � O*-
� � ����+ $ � I����-�NGTM ��� 5��NGJI�����84���JM���	�	�+ 1+ ��,-+
� , ��GTK O'& O0��� $���� G 	�+(%���+ �NGTM ��� 5��NGJI����3M � O � � ����+ � G��4�NG 	SGSK O*	���� GKJG�� � G � � G G<� G�% � O'&>�����:� O.��	SGJILKJGJI�����1+ ��,-+ ��, ��GSK O'& O0��� $ ��� G � � � � �NK O [�_ � 7 [ 3 � � � ?;3�E [ � ��$�R 7 � ?;3�E 7 9 $
� � �NMTG<
����NI +QK M���
�� [�_ �<7

e
?C(`����E�? [ ( � � [ ���>E(? �=& G�� ��� � ��� � ILK�� � KJGJG � 
���� O0� � E�1+ ��,-+ ��, �/	�+-�NGTM ��� 5��NGJI����HM � O*� � ����+

3�7�� ? ? E � � �	� � � 7�� ? ? E �1
�' � � ��7
e
? ? E��

��
 � ( � ?)= � � E�� � � � R:� P$; � � O0����� ��& G�� ��� � ��� � ILK�� � K GJG � 
���� O0� � ?C(`����E�$�M KJG.-
� G ��� 5 �47 � ( � � � � + M�	�+ � �NI + � ���NK���� � �=G<� ? 1 ! � O I����NGJI����2$(� O������ 
�	�+K O�� � �NG�� 
NO 3�7  � � � � � � � � 7  � � ��

'
� � � 7��
� ��� 
 I�� O M0	 � ��� � � �JG � O�
����SI �JM � K�� G � O�M-� O K���5 ��& G�� ��� � ��� � I K���5HKJG G � 
���� O�� O05 1+ ��,-+ ��, � O ��	SGJILKJG I9��� I KJGJG � 
=��� O�� O�� �43`� � & O�
NO�� O ��O�� � �����NG.��&>� O'��� O9+
� ���NK�����+�-#?;3`� � E : � GSM ��� ���1� $'��� G � �<� K�����+�-$G�� ��� 
 � 	�+ � � � ��� O�� GSM��(� � � � �NK�� 1
� O0����� KJGJG � 
���� O0� � $JMQKJG<� G ��� 5:� � � � � K O���� �'� �HM�� 
 [ ( � � � ?C(�E [ � �01

��� -#?;3`� � E 7 � U � P�3 � ��3 �
��3 � U � P � � � (

� � --?Z38� � E*7 � U � U	��3 � ?Z3 � � � � E � U	��3 � ?;3 � � � � E �U	� 3 � ?Z3 � � � �>E � U � U � � ��?;3 � � � ��E � � (

��� ! � 
����������NG���K � ��� � --?;3`� � E 7 

 ��! & � � & � U2P � � 3 �3 � U2P 3 � � (
� �

--?;3`� � E*7 U
?Z3 � � � � E � � ��3 � � ?;3 � � � �'E � �#3 �

�#3 � � � � � ?;3 � � � �'E � � (

U)CSR



+ ��,-+ ��, ��GTK O'& O�����$ ��� G � O3MSI + KJG�� M � � � I��NM � ���NG�- O0� O'	�������� � ILKJG�� �NGTM ��� 5�-
�NGJI����RYb��� G��4�NG MSM � I���� 	SGTK O'	 ��� �/� ��& G�� ��� � ��� � ILK�� � KJGJG � 
=��� O�� � 1 �
O������KJG�� � G � � � � � M���
!� � � � �NK�� [�_ ��1+ ��,-+���, : � G � K����=+'F ��� K O0� G � O �NGTM ��� 5��NGJI���� & � � �NG�� G 7 O � O=G�� ��� 
 � 	�+�-
� � I + I 	 � 
�� + �.��� G�% � O'& G���1=� O�K O � � � MSMTG<
�+��NI +-� � +�� G����JG�	 ��� �/� KJGJG � 
=��� O�� �
?;3`� � E�$�� O K�� � ��� G 	�+�%JG�� � � +<� G�� � O3K O � � � I G G��NM � � I��NM�� � � 	<�����=+ �NGJI�� G�+�� -
�NG��JGQO'&>��� ��� O!? � � K I9� � GTM O0���NG��JG-�NG0	SG�� � ����+QI�� ��� 	 K�� KJG�� � O I O�E � O��NGSM ��� 5<� G.-I���� & � � �NG�� G 7 O � O ? I���1 � � I/���<E91

��� ��GSK O'& O0��� $'��� G
M � � G � K������ F ��� K O�� G � O(� G��NK � � O(�NGSM ��� 5<� G I9����& � � �NG��JG
7 O � O
I G�I ����� ��� � ILK���� �HKJGJG � 
=��� O�� O�� � ? ��� � E � O K O � � � I GJG��NM � �NI��NM�� � �-� G��NK OI
K GJG � 
���� O0� O�� �F3�7 � � � 7&� ' � � " ���TP�1

� � $ O0���NI O0���:� � � � �NK��QI �(����� M�KJGJG � 
���� O0� O�5�38� � � � G � K������ F �9� K O�� G � O �

@��NI�1 �NU�1=: � G � K����=+ F ��� K O�� G � O

+ ��,A@ ��, � O0����� � � � � �NK�� M 
JM��<� ��� �NG�� � � G I9� � O�� I��NM � I K G � GJI�� � �3MHI�� � ���A-O'	 ���NG��!� � G � ���HG����NGJI���� � 	����NGJI����21

U)CNU



+ ��,A@B+�, ! � ��� 
 � 
���� � �-& O�
NO'� � � � G���& M � I����!& O�� � ��� KJGJG � 
=��� O�� � � � � � ? �
6 ILKJG � GJI����!
JM����4��� � � I + � G��NK�� E�1+ ��,A@�@�, $ O0���NI O0���.� � � � �NK��.� � � 
 � 
���� � �#& O�
NO'����M � G�	�+ � � � 5�KJGJG � 
���� O0� O�5
� 
����������NG��JG�K � ��� O�1

U)CSP



	 � ���	
�� 	�	�
��1
 � 	%�����B��� � �
�
�
��� ���	�
!'I 	 � 
=��+,�.��5 & O�
NO'� O05,� ��� %�� � � I +,� O0�����$M�� G � � +�KNMJO<
 � O���������� + � G � � �

�NGSM ��� 5��NGJI�� � �21+ �B,-+�,
? ?C(`����E 7 ?C= � � ( � � � �6� = ��� ( �1
�' �6�  ��� (�E+ �B,A@B,

? ?C(`� ��E*7 ?)( � � � �6� ( �1
�' �:��( � E+ �B,ADB,
? ?)(8� ��E*7 ? � � � � �6�)� ��

' �:� (�E+ �B,�� ,
? ?)(8� ��E*7 ?C( � � � �:� ( �1

' �:� 
 (�E+ �B,��B, :�GTK O'& O�����$���� G-�'	NO M�� �/� K � �NM���&'� � � � +<� G��JG KJG�� G�� 
NO

3�7 ( � � � �:� � 7�( �1
�' �:� ��7�� ? ��E �
��
 � � ? ��E 6 � � G���& MSG�	 ��� O9+ O�� O*	<������� � I K O9+ � ���NK����=+,� ����� � � ���NG��JG ��$���� � +��
� O'&'� �/� &>� O K��21+ �B,��B, � O0�����-�JO'�SI I GTM��.�QI ��� 
���+%+-K � �NM���&'� � �NGTM ��� 5��NGJI����2$TG�% � O'& GSMJO����NG��
%���� G � � O*	�+�� �!
NO����NG�� K � �NMTG��21+ �B,���, � O0�����-�JO'�SI I GTM��.�QI ��� 
���+%+-K � �NM���&'� � �NGTM ��� 5��NGJI����2$TG�% � O'& GSMJO����NG��
�'	 O M�� � � �-� G � � O*	�+�� �!
NO����NG��HK � � MSG�� 1+ �B,��B, � O0����� 	<�������HK � �NM���&>� � � O��NGTM ��� 5��NGJI����

3�7 =
P ?C(1P ��E�� � 7

�
P ?)( � ��E � � 7 ( �

P (+ �B,��B, � O0����� 	<�������HK � �NM���&>� � � � 	<� K G�� 
NO
3Q7 ( � � � �6� � 7�( �1

' �:� � 7�= � (+ �B,-+���, ��GSK O*& O�����$'��� G4� � �:� O*	SG�� � ����� ? 	SGTK O'	 ���NG�� �=& G�� � � � ��� E�� � 	��NKJG�� 
 O
3Q7 ( � � � �6� � 7�( �1

' �:� � 7�= � (

� O K O�� � �NG�� 

3�7 � ( � � = � � � � �6� � 7 � ( � � = � ��

' �:� � 7�= � ' � ( � � ( � � = � � (

	<������� K � �NM���&'� � � ����� 5SG<
<+<�HM O I���� ��� G<����� � ILK�� � 	<�������21

U)C�C



+ �B,-+�+�, � O������ 	<������� K � �NM��=&>� � �NGSM ��� 5<� G I9���
? ? _ �3(�E*7 ��? _ E � �2?)( E = �

e
? ��E9? � ? _ E ( =�E �

��
 � ��? _ E+7 �� ? _ E � � ��? _ E ��7 U � a ��? _ E �*= c 7=R6�6� =���7 U���= 6 �NGJI�� G0+<��� � � M � K�� G � 1+ �B,-+�@�, :/	SGTK O9+ K � � M O9+ 
 & O<
 O�� O � � O M�� � ��� � ���R7 ��? _ E�$���
 � _ 6 � O�����-
� O'	 ��� � � � O � O�� � � � C 
 7 
 ? _ E - �'� K � �NM���&>� O�$ R 7 
 7 U��$=	C M 6 G � � �'	 O M��NG��
�NG � � O'	���K 
 $ � 6 G � � �NG � � O*	<� K �=	SG I K GJI���� K � �NMTG�� 
 1 :�GSM ��� 5��NGJI���� �
& O�
NO�� O.� � O M�� � ��� � �

? ? _ � � E*7 � ? _ E � =�M�? _ E � � � � � = 2 ��

'
� (
��� �
O������ �JO'�SI I GTM��QK � �NM���&'��� �NGSM ��� 5<� G I9��� � 1� � � O0�����HI ��� 
���+4+)K � �NM���&>��� �NGSM ��� 5��NGJI���� ��1
��� � O������ 	<������� K � �NM��=&>� � �NGTM ��� 5��NGJI���� ��1+ �B,-+�D�, � O������ 	<������� K � �NM��=&>� � �NGSM ��� 5<� G I9���

? ? _ � � E 7 � ? _ E � =�M�? _ E � � � � � = � ? _ E ��

'
� C
&*
 � I0�FM � � 6 G � � � �'	NO M��NG��-�NG � � O*	<� � %����NG � � O*	<� K � �NMSG�����7 ��? _ E�$���� � + -
� � � � O���� � O*	���� � �!� O � O�� � � �	_ $JK � �NM���&>��� 
 ? _ E 7 U ��=��HK � ��� � ��� � � ? _ E�1+ �B,-+
� , � O������ 	<������� K � �NM��=&>� � �NGSM ��� 5<� G I9���

? ?C(`����E*7 ��(���C � � P ( � P UC � � �/��C�( � P � � P UC � � P$( � � (+ �B,-+ ��, : ��� 
=�NG�	SG��4����$
��� G � ��� MJO9+ KNM O�
 � O0������� O9+ � G � � O �NGSM ��� 5��NGJI����
��� �'� �HM�� 
 [#_ � 7 � [ ( � � � [ � � (
��GTK O'& O0��� $���� G

� 7bP U
P � � �

	 I
I �

� U �U��
� � � � � I

I ( � U��U"%
� � � � � (+ �B,-+ ��, � O������ M �/� O�� � ��� � 
�	�+ � O'�TI I GSMTG�� K � �NM��=&>� � � GSM �9� 5��NGJI����2$�G�� -

� � I � ���NG�� K � O K���� KJGJG � 
=��� O�� O���$
M3KJG<� G ��� 5,� �9� M O9+ KNM O�
 � O�������� O9+ � G � � O
��� �'� �HM�� 
 [#_ � 7 [ ( � � � ?C(`����E [ � � (+ �B,-+ ��, � O������ K � �NM��=&>��� �NGTM ��� 5��NGJI���� $ � ��� MJO9+ KNMJO�
 � O�������� O9+ � G � � O KJG.-
� G � G��!��� �>� �HM�� 
 [�_ � 7 [ ( � � 2 � % [ � � (

U)C��



+ �B,-+ ��, ��GSK O*& O��1� $�� O'�TI I GSMJOQK � � M���&>� O
� 
JM��<� ��� �NG��,�NGTM ��� 5��NGJI����3M �/� O*-
��O � �NI + � G�	 �SKJG-� ����� &!� � � � � K<� $ � 1 � 14� ��� � & K G�> �/� ����� � ��� � � �9� MSG�� KNMJO�
 � O*-
������� G�� � G � � � �-��5�� � G���& MTG<
�� �/� 1 3(�NI0+ 
 O�I 	 � 
�� � �2$���� G4� O'�SI I GSM O K � �NM���&>� O
� � � � ��+ � � I +!� � � ��& G�� � � � �=+<5!� GSM �9� 5��NGJI����21+ �B,-+���, FHG��4�NG�	<� �NG<
JG�% � O0��� $`� � � � � O K $���� G�% � �NGTM ��� 5��NGJI����

? ?)(8����E 7 ? � ?C(�E � � � $ ��� � ?C(�E ��

' $ ��� �/?)( E E
��� � 	NO�� O'�TI I GSM�� K � � M���&>���$U�� 3���� � ������$���� G!�NG�� ��� GQI ������� $ � O K���5 �NGTM ��� 5�-
�NGJI�� � �HM � O � � ����+!� �NG��JG 1+ �B,A@ ��, FHG��4�NG�	<� �NG<
JG�% � O0��� $`� � � � � O K $���� G�% � �NGTM ��� 5��NGJI����

? ?)(8����E 7 ? � ?C(�E � � � $ ��� � ?C(�E ��

' $ ��� �/?)( E E
��� � 	NO.�JO'�SI I GTM��QK � �NM���&'���	P�U��+ �B,A@B+�, ��GTK O'& O0��� $���� G I � � 
�� �NGSM ��� 5<� G I9� � � M � O � � ����+ � G I9� G0+<���NG��HG<� � � -
� O�� � 	 ���NG�� K � � M���&>� � � I���� � � � ����� O��U>E3/�O�����7�K O�F ��� 
=����� O�$NM � �'	�+=
=��� K O K K���� O��NI K�� �.� G�� O � �NK��P�E3!�G�	<� GSK F ��� 
������ O�$�� 1 � 1 �NGTM ��� 5��NGJI����QI
GJI�� � � � � � O GJI��HM � O � � ����+

C�E3:�I � M�
JGJI ����� O�6 � 	 ��� � O0� �21
5 � O � � K��$G�% � O'&'��+,�.��5 $ I GJG��NM � �NI��NM�� + �.��5 >>����� � � � � ����� O�� �NGSM ��� 5<� G.-I�� � �2$�� � � M � 
 � � � � O � �NI�1 ��� � � �NI�1 ����1

U)C��



@��NI�1 �SP�1

U)C��



@��NI�1 ��C�1�!�G�	��NGSK F ��� 
=����� O�$��NI � M�
JGJI �(��� O 6 � 	���� � O�� �2$ K O0����7�K O F ��� -

������JO

+ �B,A@�@�, ��GSK O*& O��1� $���� G-� � � � � G � K����NM��NG�� � � � G�% � O'& GSMJO������ � � GJI�� � O0�NI��NMJO
 -"�I G�5 � O0��+ � �NI + I MSG�� I��NMSG � G��NK��-�NGTM ��� 5��NGJI���� % � ����>9	�	<��������� � ILKJG�� $�� O � O�%JG.-
	<��� � ILKJG�� �=	<� � G��NKJG�� �<�=	SG.� � ����+ 1+ �B,A@�D�, :(�SI��1� 
NO0� O.� GSM �9� 5��NGJI��1� I4� � � � �NKJG��

e
5 J 13:�G�	SG��4��� �NGQG�� � � 
 � 	 � -

����+ � � 7
e
5 J �15 � � J � $�� ? � � � E�7

e
5 J �15 � � J � ��GSK O*& O�����$ ��� G ��� G0	 � � � �.
��K � �NM � � � � 7 � � '�� �/� � 7 � � '�� �(� O �NGSM ��� 5<� G I9���HG�� ��� 
 � 	�+ � � I + � O M � � I��NMSG��

� � � ��7 � ? � � � E
� � � � � (

U)C��



	 � ��� 
 � 
 � � � �
� � 
 �
�
� � � ����	 � �	��� � � �F� � � �	���
�

�������� �

 	 � � 


! >>� G�� � O'&*
 � 	 � � ��� %�� � �NI + � � GTM ��� ����� $ ��� G �JK O'& O���� �/� M & O�
NO'� O�5 � G � -
� ��	 � & O<
 O.+�� � O � O�� � � � ��& O.����� M�	SG�� � ����� ��	<� �NG�� � ��� � ����� ��& M � I���� � 5 � G.-M ��� 5��NGJI�� � �21+ �B,-+�, :�GSM ��� 5<� G I9���QI
G I G�% � ��� G I9��+<� � $�� O � O0� � � � ��� � ILK�� & O�
NO MJO � � O9+QM- -"I 	 � 
�� + �.��� � � � O M�� � ����+<� �

? ? ��� � E 7
�� ? U � � � � P ��E � � � P �
? U � � � � P ��E �1

' P �

�1

' P � �1
�'
�
��

P ; �TPF4 �F4:; �SP6� RF4 � 4 P$;
+ M0	�+ � �NI +3G<
��NG�� ��& � G�
 � 	 � � ? I��(1 � �NI�1 ���<E � � G � K���� M��NG�� �=	SG I K GJI����  � ��1
3(���NI O0���QGJI G�% �/� � G��NK�� >'� G��!�NGTM ��� 5��NGJI����21

@��NI�1 ��� 1 � K�	 � � K O�� � G � K����NM��NG�� ��	SGJILKJGJI���� ��& K M O�
 � O0� O

��GSK O'& O0��� $���� GQI �(��� O
? ? ��� � E 7 ? � � � � � � � � � � � � � ��

'
� � ��

' ��E


JM���	��NI����NG/� O K ��� MJO � �%>>���4�NGSM ��� 5��NGJI���� 1=� O0������I GJG��NM � �NI��NM�� � � � �.
��4� O � O�� �
� G�� � K I �(����� � � G��NK O0� �  � ��M-� ��� � ��� O�5-� O � O�� � � � GSM ��� � 1

3���� � ������$���� G � I 	�� G�� G����NI O����NG��!� G�
 � 	��!� � G � K����NM��NG�� ��	SGJILKJGJI����HG�� ��� -
& O��1�-��	SGJILKJG I9����+ � � %JG�	��07�G�� 
��NILK $ � GQGJI�� O M�7 O9+ I + � O I9����+ M0	�+ � �NI +!��G<
 � 	 ��+

U)C��



	<�NI9� O F � %����TI O�1�3�� O.� O*& � M O � � I + �'���D% � %�$�$�(*)O����! � / ����) ? I���1 � �NI�1 ���<E91 84� -
����+ I O0� G�� �9� � I � � � ����+$KJG0	<� O K O I GJG��NM � �NI�� M�� � � � 75R�1!B
G�� K O�� � ������� O ? I9��1
� �NI�1 � �<E4+JM�	�+�+�� I + ? ��� � E 7 ? R:� R�E � ��7�; �SP�1

@��NI�1 ����1 � K ��� � � ��� � � K G0	<� O K

@��NI�1 ����1�3�K ��� I����NGJI���� � G��NK�� ������� O

+ �B,A@B, � O�� G�� ������$ ��� GHG<
��NG�� ��&!� G�
 � 	 � � � � G � K���� M��NG�� ��	SGJILKJG I9��� + M0	�+�-
� � I +!�NGSM ��� 5��NGJI�����6�G�+QM! -"-? I���1 � �NI�1 ��� � � �NI�1 ���<E91

U)C��



@��NI�1 ����1':�GTM ��� 5��NGJI�����6�G�+�6;�NG�� � ��� � ��� � � � G � K���� M��NG�� �=	SG I K GJI���� M- -"

U � R



@��NI�1 ����17&�: � G�& � O'��� O9+�& �NGSM ��� 5��NGJI�����6�G�+ 1 $2
 � I � 5SG � G07�G M�� 
�� G $�K O K
�SI�� � G � �NG �>� � � G�� � I��NMTG!� G�� � K I O0� G�� �9� � I � � � ����+

: O � O�� � � � ��& O.����+-��� ��� � �NGTM ��� �NGJI���� 6�G�+

? ? ��� � E 7 �
�� ? 
 � � � P �? � ��

' P �U

�� � 
 �� ? � � � � �P ? � ��

'
�R
��

� 7 � � � � �
U2P �

�1

' C �$�1
�' P � � 
�7 ��

' � � � � �
U2P �

�1

' C �$�1
�' P �
$2
 � I0� ? 
 7 � P���C:� ? � 7-P ��C�1�: � � U � � � 7 � 7 U4� G�� � K ������� O�� O��NGSM ��� 5��NGJI����� � �21

��GSK O'& O0��� $���� G I�� O�� 
NO � ��� O9+ I ����� O!� O K ��� MJO � � >>��� � O � O0� � � � ��& GSMJO������ +
�NGSM ��� 5��NGJI����-
JM���	<� I����NG�1

� � � �JK���� � O �NGSM ��� 5��NGJI����
6�G0+!�NGSK O*& O�� O.� O � �NI�1 ��� � � �NI5��� 1
U � U



@��NI�1 �	��1=� O'� O*	SG.� � G�� � I I O��NGJI�� � G � ����+!�NGTM ��� 5��NGJI�����6�G�+-��&4	<�NI�� O F � %�� -
�SI O

@��NI�1 �SR�1�$ O M ��� 7 � ��� � � � G�� � I I O �NGJI�� � G � ���=+ �NGTM ��� 5��NGJI�����6�G0+,��&-	��NI�� OF � %����SI O
U � P



+ �B,ADB, ��GTK O'& O�����$���� G I 	 � 
�� +,� � �:� G � � ��	 � & O�
NO.+(� M�	SG�� � ��� � � � G � K����NM�-
�NG�� ��	SGJILKJGJI����HM! � �

? ?)(8� ��E 7 ? � ��38� � ����E��
��
 �

� ?C(`����E 7)? � � � ( E � � � � P �:� 3 ?C(`����E 7 �1

' P$( � � � �
� ?)(8� ��E27 ��

' P$( ��

' �:� ��?)(8� ��E 7 ? � � � ( E � ��

' P �+ �B,�� , ��GSK O'& O0��� $ ��� G I 	 � 
=��+,�.� � M � K�� G � � � �<� K������ & O�
NO.+(� �NG�� � ��� � ����+

%���� � 	 K���/(	 � ��� O�M- -"�1 � ��1 � �NI�1 ��� 1

@��NI�1 �NU�1=:�G�� � ��� � ��� � %���� � 	 K���/(	 � ��� O

1
��� ? ?C(`� ��E*7 ? � ! � � � � � �� E��

��
 � � ! � � � � � � 6 KJG�� �NG�� � ��� � M 
 � K O � � GSM � 5 K GJG � 
���� O0� O�56I 	 � 
�� + � � �M � K�� G � � � ���NK������2�
�:?)(8� ��E 7 � � ?)( E � � ?)( E9? 2 
 ?)( E � � � � � 2 � ��

' ��E (

$2
 � I0�
� � ?C(�E*7 �� = ��

' P�(R�

� � � ( ��

U ��C



2 
 ?C(�E 7 �� �
��

' (R= � � � P$( �� U� � " � � � 2 � 7 �� R UR

��
��� � � � I 	SGTM O�� �2$ 2 
 � 2 � 6 � 
���������� �/� M � K�� G ��� $NG � � G��JG�� O'	 ��� �/� � " � $

��7 � �
� � 
 �1
�' � � ?)(1P ( � E

$2
 � I0� $�� O�� � ��� ��� $�� G��4�NG��NG�	SG��4�����= 7)U�� � � � 7 U�� � � 7=R6� U � � 
 7=R6� �6��( � 7=R ( C:��M�7 �

� � �=� � G�
�� O�� O � O�� � � � ��& O.����+ $���
 � = 6 M � � � I��NM � ���NG � ���NI 	SG �
? 0 ?C(`� ��E*7 �� ?)= � � � � ?)(��TP�E �1
�' ��P ��

' ?)(��TP�E �1
�' P ��E � � � (

?)= � � � � ?C( �SP�E ��

' ��P ��

' ?)(��TP�E �1

' P ��E �1
�' (
��

' ?)(��TP�E �1
�' � � � � � ?C( �SP�E ��

' P � ��

+ �B,��B, ��GTK O'& O0��� $ ��� G I 	 � 
�� + � O9+ M � K�� G � � � ���NK�����+ & O�
NO � � � O � � � � � ��& O*-
����+ 	��NI�� OQF � %����SI O�M! -"

? ?��'� � E*7 ? ? U � � ��

' � P E � � � � �>? U � � ��

' � P E �1
�'
� �+� � � � � P E
��GTK O'& O0��� $���� G 
<	�+�� � ?AP 
� � 
� E >>� GQG�� G�% � O�� � ��� � +JM�	�+ � � I +�M0	SG�� � ��� � �(1+ �B,��B, $ O�
NO�
����=G��NK ��� � � � 	��NI�� F � %����TI O K O K KJGJI G � ? ILK � ��� � ���NG � E�� � G.-
��& M � 
 � ��� � GTK � ���4�NGJI���� � O ����� ��� MJO'	 1 3�K � �<�4�NGJI��1�-� O'& GSM � � G I � MTG��2$NO�
�	<�����
����� ��� MJO'	 O 687.� � ��� G�� 	<�NI9� OQF � %����SI O�1 � ��1 � �NI�1 ��� 1

��� ��GSK O*& O��1� $���� G 	<� I�� F � %����TI O�% � I K G�� � ��� G�� 7.� � ��� � I4��	SGJILKJG�� � � � � � -KJG�� M! #"4� � MSK�	NO<
 � M O � �NI + 1
� � � O0�����.��O KJI���� O*	����NG � G���� G�7 � ��� � 
�	<��� � G I � MTG���GTK � ���4�NGJI�����K47.� � ��� �

	<�NI9� O F � %����TI O.� � �HK G�� G � G��3I���� � I�� M�� � � ��& G�� � � � ����� G � M0	SG�� � ��� � �=	SG I K G��JG
	<�NI9� O F � %����TI OQM- -"�1

U ���



@��NI�1 �SP�1 8 � I�� F � %����TI O�M! -"

+ �B,���, ��GSK O'& O0��� $���� G�I 	 � 
�� + � O9+ O'	<� � % � O���� � ILK O9+ �NGTM ��� 5��NGJI����
M. -" + M0	�+�-
� � I + ILK ��� � � ��� � �EK G0	<� O KJG���$��21 � 1 � G<
 � 	���+ 	<� I�� OQF � %����SI O�1

? 
 
 3 � � 
 � � � E9?;3 � � � � � � � E*P P ��?Z3 � � � � E*7=R6�
��
 � 
 
 L7 
 � 1 ��GSK O*& O��1� $���� G�>>��� �NGSM ��� 5��NGJI����!��G�� � G-� O � O0� � � � ��& GSMJO���� I 	 � -

�� + �.��� G�% � O*& G���� 3 7 ��� ��� ��� � �K # ��� � & � � K & ��	 � & �

� 7 ��� ��� ��	 � �K # ��� � & � � K & ��	 � & �� 7 
 � ��	 ���K # ��� � & � � K & ��	 � & �
��� : � ��>'� G��)� � � %�� � �NI + 
JGSK O'& O0��� $���� G � �9� MSG � � � O M�� � ��� � ? O*	<� � % � O0��� � -ILKJG � E(& O�
NO � � � ��� %>����$�����0 � $ � G � I��1�,�JK O*& O���� O9+ M � 7 � � O � O0� � � � ��& O�����+,
 � �A-I��NM���� � 	���� G.& O�
NO � � � � G�� � I��NMTG ����% � � � 7 � �����
>'� G�� G � � O M�� � ����+ 1
� � ��GTK O'& O0��� $0��� G � K O'& O0��� �/�/� G � � ��	 � & O�
NO.+(�:�'	NO�
JK���+ ��� ����	�+ � ��� + � O*-

� O�� � � � ��& O.����+ M�� � GJI G�% � 5-� G�� � K21 �
O������ GJI G�% �/� � G��NK��21
��� : � GTM ��� ����� $
��� G � � � >>� G�� � O � O�� � � � �=& O.������K M O�
 � O0� O P<; �SP 4 � 4; �SP:� R 4 � 4:; ILK�	 � �NMJO � �NI + M�	��NI�� F � %����SI O�1+ �B,��B, ��GTK O'& O�����$2��� G � G � � ��	 � 3R7 ( � P ��� � � 7 ( �:� � 7 ( � � ��7 � �

& O�
NO.+(� ��� ����	�+ � �NG � �NG�� � ��� � ��� � ( � � ��� � � �R7 U M � � 1 $ O0� � ������$/��� G
� � � >>� G�� G�� G�% � O0� � ����� � � G����NMTG��NG0	SG��4� �/� � G��NK��3I �(����� � ��� � 5TG<
�+�� MHG<
=���
� G��NK�� $��NG�>>� G�� �QMSG0&>���NK O � � � � ����	�+ � �NG � G<� G�% � O�� � ��� �  � �
M! � 1 ��GSK O'& O0��� $
��� G:� � � >'� G�� �NG0	<��� O � �NI + M0	SG�� � ��� � � � G � K����NM��NG�� ��	SGJILKJGJI����HM�� � 1

U � �



� �B����
������	�F�

�	 � � ��� C

@ �B,-+�, ��GSK O*& O��1� $ ��� G � I 	��$M � � KJG<� G � G�� � G�� K � � GSM �9� 5��NGJI����$M, " � O'�TI -I GTM O K � �NM���&>� O	� > R�$�� G��NGTM ��� 5��NGJI�����	SGTK O'	 ���NG 	 � �4��� �NGQG<
=��� I�� G � G����QG<�K O I O�� � 	����NG�� ��	SGJILKJG I9���HM�>>� G��!� G��NK � 1@ �B,A@B, :��TI���� 
 M � �NGSM ��� 5��NGJI���� Y 
 � Y � K O I O.+�� I + G�
��NG�� � � G�� � � ��	SGJI -KJG I9���HM-� � KJG�� G � G�� G�%�� � � � G�� K � 1': � ��>>� G�� M-� � KJG�� G � G�� GSK � � I����NGJI����
>>� G��
� G��NK�� G�% � �NGSM ��� 5<� G I9��� � O�5TG<
�+��NI + �NG G�
���� I�� G � G���� G�� �=	SG I K GJI����2$ � � ��� � �
�NGSM ��� 5��NGJI���� Y 
 � � 	��NKJG�� 	 � �4��� M������ � � � GSM �9� 5��NGJI���� Y � ? I���1 � �NI�1�� �<E�1
��GTK O'& O0��� $ ��� G 
�	�+ �JO'�SI I GTM � 5 K � � M���&>�EI�� � O M � 
�	<� MSG$I9� � G��JG � � �9� O M � �NI��NMTG
� 
8> � � 1'</� G<� � O K�� + M0	�+ � �NI +�	SGSK O'	���� � ��1

@��NI�1 ��C�1

@ �B,ADB, FHG��4�NG 	<� ��� O*	<��& GSMJO���� 	<�NI9��F � %����SI O M  -" M3M���
 � �'	NO<
 K G��,� G.-M ��� 5��NGJI����HMTI0+ 
�� �NG�	SG��4��� � 	 ���NG�� K � � M���&>� � �@ �B,�� , FHG��4�NG�	�� M�	SG��4���1�.	��NI�� F � %����SI O M  #" MQM�� 
 � �'	 O�
JKJG��-�NGSM ��� 5<� G.-I�����+:$JG<
=�NG�&>� O'���NG-� � G � K���� � ��+,� � �NI + � O K O K�� + - 	<��% G-�=	SG I K GJI��1� �@ �B,��B,
U � �



��� ��GSK O*& O��1� $ ��� G � � G � � � ����� � GSM O0����� + �NGSM ��� 5<� G I9��� ? & O���K�������� + �=	<� I
� � O0����� � � E�� � 	 ��&�+��NG�� � ��&>������M� -"�� O K2$���� G�% � M�K O��.
JG�� �'� � G�� K � 	���%JG.� O'�TI -I GTM OHK � �NM��=&>� O �8% � 	NOHI�� � G��JG �NG�	SG��4��� � 	 ��� O�$ 	���%JG � O'�TI I GSMJOHK � �NM���&>� O �
% � 	NO.����	 � MTG��2$�� G I ��� 
���+�+ K � � M���&>� O/�+G���	<����� O�G<� ����	�+ 1

� � :�GJI�� � G����1� M0	SG�� � ��� � �=	SG I K G��JG 	<�NI9� O F � %����SI O ? � G � I��1� I#	SGSK O*	���� G
� MSK=	<� 
JGTMSG��!� � � � �NKJG�� E�M! -"�1�3(% 3�+ I9�������-�NG�� � � � � O'	������ � � O KJG��JG�M0	SG�� � ����+
� � � � G<���NMSG � � ����� � � � 
 � 
=��� � � � ���<� K���� 1@ �B,��B, ��GTK O'& O�����$>��� G(& O0� K������ O9+.�'	 O�
JK O9+ �NGTM ��� 5��NGJI����
M. -"�MTI � ��
 O���� �>� �
� G��NK�� $JM KJG�� G � G��

��� �JO'�SI I GTM O K � �NM���&>� O�� � � � ���07 � R�$� � � O'�TI I GSMJO�K � �NM��=&>� O�I�� � G��JG�%JG�	��07 � R�1@ �B,���,
��� ��GSK O*& O��1� $���� G��'	 O�
JK O9+.& O���K������ O9+-�NGSM ��� 5<� G I9���QG�� � ��� O0� � 	���� G��-� O'�TI -I GTMSG�� K � � M���&>� � � � �NG�� � ����O � �NI + M��("�1
� � ��GTK O'& O�����$.��� G �'	 O�
JK O9+ & O�� K����<� O9+ �NGSM ��� 5��NGJI���� � � �NG�	SG��4��� � 	����NG��

� O'�TI I GSMTG��QK � � M���&>� � � � �NG�� � ��� O � � I + M �("�1
��� ��GSK O'& O0��� $���� G���	SGJILK���� � G � � � 	��0&�+ �'	NO�
JKJG.� ��& G�� � � � ����� G-�NG�� � ��&>�����M �("�1@ �B,��B,
��� ��GSK O'& O0��� $���� G � O �'	 O�
JKJG��HG � � � ����� � GTM O����NG�� �NG�� � ��� � ���NG�� M  #":� G.-M ��� 5��NGJI���� � G�
NO�� � � � ����7 � �JG $'� � � P�$ G�%�+�& O�� � 	����NG�� O�� 
 � �NI + � G��NK O�$LM�KJG�� G � G��

� O'�TI I GSMJO
K � �NM���&>� O	� I�� � G��JG:� � ����7 � R�1
� � :��TI����-� G � ? �=	<� %���� � 	 K O /�	 � ��� O�E
�'	 O�
JKJG.�NG�� � ��� � �HM! " 1 ��GSK O'& O0��� $

��� G:� G���
NO G�%�+�& O�� � 	����NG�I���� � I��NM�� � � � G�� K O�$JM�KJG<� G � G�� � 7 R�1@ �B,��B, ��GSK O*& O�����$���� G �NGTM ��� 5��NGJI���� � G I9� G0+<���NG�� K � � M���&>� � IQG�
���� O KJGSMSG��K � �NM���&>�NG�� ��& G�� � � � ����� � 1@ �B,-+���, ��GSK O'& O0��� $���� G
��� � O 	<� I�� � F � %����SI O I���� � I��NM�� � � � � � � �NK O �NGJI�� G�+����NG�� �NG0	SG�� ��� � 	 ���NG��K � �NM���&>� � 1�</� G!� � ��� ��� � � � � �NK��2$ K G�� G � O9+-� � �NG�� � ����O � �NI + �=& G�� � � � �����NGHM

 -"�1
� � � O/	��NI�� � F � %����SI O � G��4�NG�MTM � I������ � � � �NK��.�NGJI�� G�+����NG�� G<� � ��� O0� � 	 ���NG��K � �NM���&>� � 1@ �B,-+�+�, FHG��4�NG4	<����& G�� � � � �����NG�M�	SG��4�����
M: #"�	<�NI��HF � %����SI O I/� � � � �NKJG��

�NGJI�� G�+<���NG�� G<� � ��� O0� � 	 ���NG�� K � �NM���&'� � �@ �B,-+�@�, FHG��4�NG4	<� � � O'	<�=& GTM O��1�4	<�NI9� F � %����SI O M: #"�K O K G�%0	 O I9���4� O.� � KJG.-
� G � G��!�NGTM ��� 5��NGJI����HM � O*� � ���=+ �@ �B,-+�D�, @ O I I9� G�� � ��� � GSM �9� 5��NGJI��1��M � O*� � ����+�G����NGJI���� � 	 ���NG�GJI�� �
� MTM � 
 � �
� O � � � 
 � �NI��NM�� � � � �<��� ��� �SP�� ?;3`� � � ��E � ?>Pf38��P � ����E�1 : � G � O K�� G � ��&>� � �
�NGSM ��� 5��NGJI����.�NG >>� G�� �:
 � �NI��NM���+:1 :�G�	�������� �NGSM���+ �NGSM ��� 5<� G I9����I�� � � � �NKJG��21

U � �



@ O I���G<� � � ���/� � ��� ��� G<
��NG��NG�	SGJI����NG��JG������ �9� % G0	SG�� 
 O�M � O � � ����+ � �NG�	��<� � � -
��� + G����NI O���� � � G�% � O'& G�� � O K�� G � ���NGSM ��� 5��NGJI����4��& G�� � � � ��� � ILK�� ��� O*	<��& GSMJO����M  #"
K O K �NGTM ��� 5��NGJI����QM � O*� � ���=+ 1@ �B,-+
� , �
O������4��	SG�� O<
A� I ����� ��� � ILKJG��JG�G�% � O'& O �NGTM ��� 5��NGJI���� ? 7 ? ?C(`����E ��( 
87( 7 ( � � � 
87 � 7 � � $JI4� ��� MSG��HKNMJO�
 � O��������NG�� � G � � G�� [�_ �<7 [ ( � � � [ � ��1@ �B,-+ ��, � O������!��	SG�� O<
A� I ���9� ��� � ILKJG��JGQG�% � O'& O >�	�	���������� � ILKJG�� G � O � O0%JG�	SG.-
� 
NO�1@ �B,-+ ��, � O������ I ����� ��� � ILK���� G�% � O*& � G � O ��� O*	<��& GSMJO����NG��JG M- -"�I�� O���
NO � � -
� � �$G�% � O*& G��$K O K � GSM �9� 5��NGJI��1�QM � O � � ����+ 1@ �B,-+ ��, ��GSK O*& O�����$���� G��=	SG.� O�
 ��I �(��� ��� � ILKJG�� G�G�% � O'& O G<
��NG��4�NG�	SGJI�����
JM���-
�NG�	SGJI����NG��JG.����� ��� %JG�	SG�� 
NO � � ���07 � P$;�1@ �B,-+ ��, ��GSK O*& O��1� $���� GQI���� � I��NM�� � � KJG�� � G � � �NG � G�� G�% � O�� � ��� � �NGSM ��� 5<� G.-I���� M � O*� � ����+!� O-�=	SG I K GJI��1� $�� � �HK G�� G � G�� � ��� � 
=� O�� � � � O � O'	�	 � 	<� �NGTM ��� 5�-
�NGJI���� � ����� 5SG�
�+<�HM-� � +�� �/� 	<�������!��	SGJILKJGJI���� 1@ �B,-+���, ��GSK O*& O��1� $���� GQI���� � I��NM�� � � KJG�� � G � � �NG � G�� G�% � O�� � ��� � �NGSM ��� 5<� G.-I���� M � O � � ����+-� O.�=	SG I K GJI��1� $�� � � KJG<� G � G�� � ��� � 
�� O�� � � ��� � 5TG<
�+�� M � � +<� �/� $
� � G�5SG<
<+��.� � � ����� &!� O'� O*	SGQKJG G � 
���� O��2$ O-� O � O'	�	 � 	<� 6 M GSK � �<�4�NGJI���� I � � �A-
� � G��$M-� O'� O'	 � K GJG � 
���� O0�21@ �B,A@ ��, ! � ���NI 	<����� ����� � � � O'	 � ��� � � � [ � $ ��
 � � 6 � O'�TI I GSMJO K � �NM���&>� O
�NGSM ��� 5��NGJI������4$ � I 	<� Y 6

��� >9	�	<���NI G�� 
� � >�	�	<��������� � ILK���� � O � O0% G0	SG�� 

��� � G � 1@ �B,A@B+�, ��GTK O'& O0��� $���� GQI �(��� ��� � ILKJG � G�� G�% � O�� � ��� � � ������� O'	 ���NG��!�NGTM ��� 5�-

�NGJI���� M GSK ��� I����NGJI���� K O��.
JG�� � G��NK�� $/� � +JM�	�+ + � � �NI + � G�� K G�� �<�=	SG.� � ����+ $KJG�� � G � � � G 1

U � �



� 	1� �7
 � 
4��
������ � � �F� � � �	�����

�������� �

 	 � � 


! >'� G�� � O'&*
 � 	 � � � %���
 � � � O I I���O�� � � M O��1� � O'&�%�� � ����+-�NGSM ��� 5��NGJI����!� O
KJG.-
� � ��� G � ���NI 	SG(& O���K������ � 54� ��� ���JG�	 ����� K GTM $���
 � 	 +�% �/� 
JMJO�� � � ���JG�	������NK O 	<��%JG
� � � ��� � I � K O.+(�NI + $�	<��% G � ����� I � K O�+��NI +!� G G�
��NG�� � G�%�� � � � � � % � � $�	���%JG.�NG.� � -KJG<� G ��� � ILMSG����$M ��� 7.��� O0��1 B O KJG �(� O'&�%�� � ��� � � O*& GTM � � 0<�D�#/�$$� � !�T � ��%'& 1�B � � -O�������	�+�����+ $ M
KJG<� G � G�� 	�+�% �/� 
JM O(� ��� ��� G0	������NK O�$�� ����� I � K O�+ �.� � I +!� G�	��TKJG��NGILMSG���� M �9� 7.��� O��($���� � +(� � GSM��NG � . $ ��G�%.�.� +=M ��� 7.����� $�� O'& � MJO � �NI +�� ��/�� ��!�� �$�� & 1 � O'	 �'� M�>>� G�� � O'&�
 � 	 � � �9� � & � G�%JG�&>� O'� O � �NI +!��� I 	SGQM ��� 7 ���2$�� ����� & � �
���NI 	SG � � % ��� $ O
� ����� &�- 6 ��� I 	SG�� ��� ��� G0	������NKJGSM(� � � O0������	�+ �����.� GSM �9� 5��NGJI����21
� �NI 	SG �bP � �

- � O'& � MJO � �NI +
�
&�!#%>����� � & ��/��D/ ��0�%>������0������ & ��?;Y)E4�NGTM ��� 5�-

�NGJI���� Y 1�</� G ���NI 	SG � � & O M��NI���� G��HM � %JG � O-� � � O�������	�+������ �NGSM ��� 5��NGJI���� �2$I 	 � 
JGSMJO�� � 	����NG $0+ M0	�+ � �NI + � G��NG0	SG������ � ILK���� ���NM O � � O0��� G�� �NGTM ��� 5��NGJI���� 1@�+�,-+�, :�GJI�� � G������HK O K�� � �<����%��<
 �-� � � O�������	�+ ����� I ������� $ � G � O�$�� � G � K����NM�-
�NG�� ��	SGJILKJGJI���� � � O������ >'��	 ��� GSM � 5NO � O K�� ��� �NI����NK�� >>����5!�NGTM ��� 5��NGJI�� � �21@�+�,A@B, �
&!� G�� G � O K�� O�$ ��� G�>>��	 ��� GSMJO 5 O � O K�� ��� �NI����NK OHI �(����� � ? �*�>E�7�PM � M � I���� I���� � I��NMSGTM O0��� ��� GTM��NG �QKJG�� %���� O0� G � �NG-� � O M���	 ��� � 5 � � G��JG�� � O������ -KJGSM ? I9��1 � �NI�1 ���<E�1 � O�� G�� ������$���� G � O'&�%�� � ��� � �NGSM ��� 5��NGJI���� � O'& � MJO � �NI +KJG�� %���� O�� G � �NG:� � O M���	���� � ��$ � I 	<� �HMSI � 5 � � O0� � �3G<
���� O KJGSMTG � ���NI 	SG � � % ��� �M K O��.
JG��HM ��� 7.��� � I95SG<
=���NI + G�
��NG-�!� G-� � ���NI 	SG ��� % ��� 1

@��NI�1 ��� 1 B � � � O*>*
 � $NGTK�� O*>�
 � $NK���% $�
 G<
 � K O*>*
 � $��NKJGJI O*>�
 �

U � �



@�+�,ADB, ��GSK O*& O��1� $���� G ���NI 	SG M ��� 7.��� � � O M��=	���� G�� � � � O�������	�+������,
JM��<� ��� -
�NG��#& O���K������ G��!�NGTM ��� 5��NGJI���� �<
JGTM�	 � �NMSG � + � �QG�� � �NK �

� � �
�
� � �<P$P�� � ?ZY)E
P

! � O I9���NGJI����2$�� � O M���	 ��� O9+:� � � O�������	�+ ����+-� G � O�I G<
 ��� �4��� � � � � � �'� ��M ��� -
7.���2$NO�� � � O�������	�+����=+# � ��6 � � � � � �'� ��1@�+�,�� , : � �NM � I���� � � ��� ��� � � O M���	����NG�� � � � O0������	�+������

��� � G � O�I � ��+=M ��� 7 ��� O�� �� � � � G � K����NM��NG�� ��	SGJILKJGJI����HI � ��+=M ��� 7 ��� O�� � 1@�+�,��B, ��GSK O*& O��1� $(��� G � ������� O'	 ���NG � ��� I 	SG � � � ���JG�	 �����NKJGTM � � O M���	 ���NG��
� � � O0������	�+������4� G � O � O M�� G U ��1 :�GJI�� � G�������� � ��� ��� � O K G��4� ��������O'	����NG��4� � ��� -
����	�+ �����21 ��� O M������1� I4� � ��� ��� G�� ��&:� ��� 
 � 
���� � � & O�
NO'���21@�+�,��B,

��� ! � +JI���������$
ILKJG�	 �SKJG$I���� � I��NM�� � �)� � O M���	 ��� � 5 � � � O�������	�+������ � G � O3I
� ������� O'	 ��� � � ���NI 	SG���M ��� 7.���21 � KJG�	 �SKJGQI���� � I9�NM�� � �,� � O M��=	���� � 5-� � � O0������-
	�+ �����4� G � O�I � O���� � ����7.��� ���NI 	SG�� � ��� ���JG�	 ����� K GTM � � ��� � I��NM�� � � 	<�.� � O M��=	��.-
� �/� � � � O0������	�+ �����.� G � O�$'� ������� O'	 ��� �/� M�G<
�� G�� I�� � I 	 � $��NG�� � � ������� O*	���� �/�M 
 � ��� G�� �

� � 3(�NM � �����1�-� O�MTI � >>��� MSG�� � GJI � 
�	�+ � � G � K���� M��NG�� �=	SG I K GJI����21@�+�,���, ��GTK O'& O������ ��� O M � � I��NMSG 
��NM��<
NO
� �4� ?;Y)E 4 �

�
� � � P P � ��?;Y)E
P �


�	�+ MSI � 5 & O���K������ � 5 
JM���� ��� � � 5 �NGSM ��� 5<� G I9� � � & O � ILK�	�+(� � ��� � � %���� � 	 K��
/(	 � ��� O�1 $2
 � I0�-� �9� � & � �4� ?;Y)E�G�%JG�&>� O'� � �NG.5 � G�� O0����� � ILKJG � ���NI 	SG.�NGSM ��� 5��NGJI����Y $�� 1 � 1 � ������� O*	���� G � ���NI 	SGQK � O I GTK2$�� � G�%�5SG�
���� G � 
�	�+ � O I K � O I K�� � � � O0������-
	�+ ������� O K���� G�% � O*& G���$���� G�% � � � � ���JG�	������NK��QI�G�%.�.��� ��� % � G�� ��� � 	<� � O*&>� �/�
�NM � � O�1@�+�,��B, ��GSK O*& O��1� $���� G � � � ?;Y � Ef7 � � �A?ZY K

� E9$ � � � ? � � E 7 � � � ? � K� E�1 $2
 � I0� Y �
6 I �(��� O I

e
� ���NK O�� �2$*� � 6<I �(��� O I 
 ��	 � �NK O�� � F � %����SI O�$8Y K

� 6 I ���9� O
I
e
� ���NK O0� �2$���&�K G�� G � G�� M � % � G�7 � � G 
 � � � �9� � I � K O.+,� ��5SI + 
=�NILKJGSM�$ O�� K� 6I �(��� O I 
 ��	 � �NK O0� � F � %����SI O�$���&�K G�� G � G��QM � % � G�7 � �NG 
 � � � ����� I � K O.+ �.��5TI +


��NILKJGTM 1 � ��1 � �NI�1 ��� 1

U	�SR



@��NI�1 ����1 ��M���� ��� � �/� �NGTM ��� 5��NGJI����

@�+�,��B, : � �NM � I���� � � ��� ��� K O � � � � O#� � G � K����NM��NG�� ��	SGJILKJGJI����2$ KJG�� G � O9+-� �

JG����SILK O � � � O ILK � O ILK��HM ���NM � � GSM�1

U	�NU



@�+�,-+���, ��GSK O'& O0��� $���� G$G�� ��� O�����+ ILM�+�&>�NG�� I���� � � �NGTM ��� 5��NGJI�� � � � � & O*-M��NI9���$G�� I��NGJI G�% O ILK�	 � �NK�� � � O0������� � 5 GSK � ���4�NGJI�� � �2$ �21 � 1 G�� M � %JG � O ��5G � � � ��� O������ � � �HILK�	 � �NK � 1@�+�,-+�+�, ��GSK O'& O0��� $���� G � ���- � �+7  � ���- � ���- � � (@�+�,-+�@�, @ O'& ��� & O0���!%���� � 	JK�� /(	 � ��� O�� O:
JMJO 	<�NI9� OQF � %����SI O�1@�+�,-+�D�, @ O'& ��� & O0��� K � � ��
 � 	�� ? I ����� � I.
JM�����+ � ���NK O0� � E�� O K2$���� G�% � �NG�	���-
����	SI +-��	SGJILK���� I M�+�&'� � � MSGJI0��� �����JG�	 �����NK 1@�+�,-+
� , @ O*& ��� & O��1� I �(��� �HI�� � � ��+ � ���NK O�� � � O K2$���� G�% � �NG0	<������	SI + ��	SGJI -K���� ILM0+�&>� � � 
JM � � O<
A� O������<�JG0	������NK2$ MTI � M ��� 7.��� � KJG�� G � G��JG � ��� 
 I�� O M0	�+ +��G<
����-� G��NK��!�NGTM ��� 5��NGJI����21@�+�,-+ ��, ��GSK O'& O0��� $���� G ILM0+�&>� O9+ I���� � O 	�� � �NGTM ��� 5��NGJI�� � � 	 � � G � � � � -
��� � � � ��O.� G���
NO � � G0	��TK G � G���
NO�$TKJG���
NO@+�% � �NGTM ��� 5��NGJI����HG � � � ����� � � � � � 1@�+�,-+ ��, ��GSK O'& O0��� $���� G�� ? 	�� � E*7 ��? 	 E � � ? � E*P P�1@�+�,-+ ��, ��GSK O'& O0��� $���� G�� ?;Y � E*7=P P$P e

$���� G�� ? � � E*7-P P 
�1@�+�,-+ ��, ��GSK O'& O0��� $���� G � ? � � � 
 ���'E<7 P�P 
 14$2
 � I0� ��&�I ���9��� M � % � G�7 � �NG
 � � � ��� I � K O.+ �.��5TI +,
��NILKJGTM 1@�+�,-+���, �
I 	<�QI ���9� O � O'&�%���� O � O M1�<���JG�	 ����� K��:�QM K O��.
JG��QM ��� 7.��� � MSI9� � � -
� O.+(�NI + � GSM��NG 
 ��� % ��� $�� G

U
M
� U
 7 UP

� U
�

5 � O � G�� &�M 
JG�� �NKJGSM � � KJG�	SG<
A� � M�& %��<
 � �)� O'& � MJO���� � � O � $ � K G�� G � G��JGM � � M ��� 7.��� � O'&�%���� � � O:
 M � � � � ����� I � K O�+ �.� � I�+ � � ����� � ��& M � � >�	 � � � �A-
� GTMQI GJG��NM � �NI9�NM � ���NG $�� � ��� � � K O0�.
NO9+ M ��� 7.��� O ��& G�
��NG�� � � ����� � I G � 
���� � � O
� 
����NI�� M � ��� � � ��� % � G�� I�K O��.
JG�� M ��� 7 ���NG��,
 � ��� G�� � � ����� � 1 � � �<����5 ��� % ���
�-� � O � O.� � �21@�+�,A@ ��, ��GTK O'& O0��� $ ��� G � O I ������� ? ��	SGJILKJGJI���� E4� � 	��0&�+ � O*&>� � I��������3I 	 � 
���-
+ �.� � � � O �/� � O K2$���� G�% � 	�+�% �/� 
JMJO � O'&�	������ � 5 ��� % � O#� ����� I � K O*	<�NI � I O���G �
%JG�	��07 �>� �NGQG�%�� � � M ��� 7.��� � 1

��� 5 � O � & C-
JG�� � K O.�
C KJG�	SG<
A� O.&�1
� � 5 � O � I.�=+<����+ M ��� 7.��� O�� �2$�� K G�� G � G��JG�K O0�.
NO9+!� O � O � O'&�	������ � 5HM ��� -

7.���HI G � 
�����+ � � I + � 
����NI�� M � ��� � � � � % � G���1@�+�,A@B+�, ��GTK O'& O�����$���� G-� � O � &�C-
 G�� �NK O.�
C�KJG�	SG�
 � O.&�� G��4�NG-% � & I O�� G�� � -
� � I � � � ����� � O'&'� � I9������� � O�� � G � K����NM��NG�� ��	SGJILKJGJI���� ? 	��NI�� � F � %����SI O�E�1@�+�,A@�@�, ��GSK O*& O�����$���� G KJG�� %���� O�� G � �NG,� � O M���	����NG � � O'&�%�� � ��� � � G � O3I G.-I�� G���� ��&:� ��� �<�JG0	������NKJGSM $�� � � �/��� 5����JG�	 �����NKJGTM:��	��-7 � I��������JG�	 �����NKJGTM 1@�+�,A@�D�, :(�SI����#& O���K������ O9+ � GSM �9� 5��NGJI��1� � KJG�� %���� O0� G � �NG�� � O M���	 ���NG � O*&0-%���� O � O 7 � I��������JG�	 ����� K��2$-� � ��� � � M K O��.
JG�� M ��� 7.��� � I95SG<
<+<�NI + � � � �/���
� � O0���21 ��GTK O'& O0��� $
��� G � I 	<� ���NI 	SG � � O0� � � - � � 
 � 	<��� � + � O ���NI 	SG ��� % ���
�-$�� G � � � G � � � ����� � � � � O�1

U	�SP



@�+�,A@ � , :(�SI��1�!� O & O�� K������ G��!�NGTM ��� 5��NGJI���� � � GTM � 
 � � � � � � 	<������� �`���4� ?I
G�%.�.��� � KJG���� O0� �!� � � ��� � + �.� � � G�� O � �NG�G�%.�.��5QM������ � � ������5 � G�� � K21 �
I 	<�
� O'& � � &!� G G�
��NG�� ��&:	�������� � � ��$*� � ? �=	<� ? � � GJI�� O M�	�+ � �,� GSM �9� 5��NGJI��1� �ILM�+�&>�NG��2$ � G � O K���� � � ILMSG��NI��NMTG�� G�%�	 O�
NO � � �NGHK � O���� � � � ����� G<
=� O-��& 
 M���5GJI�� O M07.��5SI +-	�������� 1@�+�,A@ ��, :�GSK O'& O0��� 1 ��� G � I 	<�HM & O���K������ G��-� � G � � � ����� � � � ��G�� �NGSM ��� 5��NGJI����
� � M �/� � & O����!
 �/� K�� $�� G.�NG0	<��� � ��� O9+:�NGTM ��� 5��NGJI������ G�� � � % � ��� � O I�� G�	SG�� � � OM:� � GJI�� � O��NI�� M �  #".% � &�I O�� G�� ����� I � � � �����21@�+�,A@ ��, ��GSK O*& O�����$���� G4� � O � &��.
JG�� �NK O
� �
K G0	SG<
 � O.&�� � 	��0&�+ � O I�� G�	SG��4�����
� O � � G � K����NM�� G�� ��	SGJILKJGJI����2$��NG-� G��4�NG � O I�� G�	SG��4������� O�� G ��� 1@�+�,A@ ��, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	<�!� � O � � 
JG�� �NKJGSM4� MHKJG�	SG<
A� � M.� G��4�NG � O I�� G.-
	SG��4������� O.� GSM �9� 5��NGJI���� � $�� G ��? � E 4 � � M�P �+�� 1

U	��C



� � � 	��	�
� � �	
 �

������	�F�

�	 � ���@�@B,-+�, � O0� O �NGSM ��� 5<� G I9���	3 7 ( � �:� � 7 ( � � � ��� �B7�P$( � �3I � � � �NI��NMTG
	<�������-� O � � � ( �`P  � � 7  �1'� O0����� 
�� �/���9� � �1��� O'	 ���NG � � � O M�� � ��� � I G�� � +�� � � -
�NG��JG � � � I � � � � I��NM O�1@�@B,A@B, :(�SI���� � 6 �NGTM ��� 5��NGJI�����$ �26 � � +<� O9+ $ � 
 
 �46 I � � � �NI��NMTG I � � � ������NGSM ��� 5��NGJI���� ��	SGJILKJGJI���+<� �2$�� � G�5TG<
�+��.��� �!� ��� � &!� � +<� ��+ 	�������+ � $ O � 
 � �46I � � � �NI�� MSG 	�������� $�M KJG<� G ��� 5$KJG����TI � $/��� � + �.� � M ��� 7 ��� � � O � $�K O I O.+�� I +
�NGSM ��� 5��NGJI����21=:�GTK O'& O0��� $0��� G
I � � � � I��NM O � 
 
 �/� � 
 � ��G�% � O*&>� +���I G�� � +�� � ����� +I � ����1@�@B,ADB, � O �NGTM ��� 5��NGJI���� 3�7 ( � � � �:� � 7�( � ��

' �6� � 7 � � & O�
NO��NG I � � � �NI��NMTG
	<������� ��1�� O0�����HI G�� � +�� � ���NG � I � � � � I��NMSG�1@�@B,�� , � O0�����-�NGTM ��� 5��NGJI�������7��2?Z38� � E�I/� O K G��QI G�� � +�� � ���NG��QI � ����+�$ KJG<� G.-
� O9+ � � G � K���� � � � � I +�M�I � ���
KJGJG � 
=��� O���� � 5(	<�������:� � +<� G��<�JG0	���� G�� 
 � K O � � GSMSG��KJG G � 
���� O����NG�� I�� I�� � � � � O���	SGJILKJG I9���	3 � � 1@�@B,��B, :�GTK O'& O0��� $���� G G�� G�% � O�� � ��� � 
 M���5 �NGSM ��� 5��NGJI�� � � 
 � ��� � O,
 � �<�JO�$
� � � KJG�� G � G�� K O��.
NO9+�I G�� � +<� � ��� O9+�I � ��� G<
�� G�� �NGTM ��� 5��NGJI���� � ����� 5TG<
����-MG � � G��JG�� O*	�������+ I � �1� 
 � ���JG�� $�� ����� MTG<
���� M�� G � � + KNMJO<
 � O���������� + � G � � � G�
�-
�NG�� �NGSM ��� 5<� G I9��� M � G � � � $'� � G��NG � ���NG�� O'	 ����� + � ��� MTG���KNM O�
 � O0������� G�� � G � � �
� ��� MTG�� �NGTM ��� 5��NGJI����21@�@B,��B, � O0����� O I9��� ��� G������ � ILK�� � 	<������� G�
��NG��NG�	SGJI���� G��JG.����� ��� %JG�	SG�� 
NO

3 �= � � � �� � P � �
 � 7)U (@�@B,���, � O0����� O I9��� ��� G������ � ILK�� � 	<������� � GSM �9� 5��NGJI����

��7�� ?;3�E*P � ? � E
� G�� � � 
 � 	������ � ���NK����1+ � � O K���� G�% � O'& G��($���� G�% � 	�������� G<
��NG��JG O I���� � G���� -
� � ILKJG��JGQI � � � �NI�� M O % � 	�� G � � G��JG�� O'	 ��� � O I9��� ��� G������ � ILK���� 	<�����=+<� 
 � ���JG��JGI � � � �NI�� M O�1@�@B,��B, � O0����� O I9��� ��� G������ � ILK�� � 	<������� � GSM �9� 5��NGJI���� � 7O3 � "<P � 3�"�$JKJG<� G.-
���/� � � G�5SG<
<+<�!� ��� � &:� G��NK��,? U �NP6� ��E (@�@B,��B, � O0����� O I9��� ��� G������ � ILK�� � 	<������� K O�� � �NG���
NO�1@�@B,-+���, :�GSK O'& O0��� $���� G.� O4� � +�� G�� � � 	<�NKJG�� 
 � G<
=�NG
I � � � �NI��NMTG�O I���� ��� G���� -
� � ILK���5 	<������� I GJI�� G���� ��&.� � +�� � 5 $NO-
 � ���JG � 6 �=& M������ GSM � 5�	<�������21@�@B,-+�+�, ��GSK O'& O0��� $���� G

��� K GJG � 
���� O0��� �/� 	�������� ( 7 � � '�� �4+ M0	�+ +��NI + O I���� ��� G������ � ILK���� �,� G���
 O
�-� G0	��TK G(� G���
NO�$ K G���
NO�KJG.> �/� ����� � ��� �/M�� G � G�� KNMJO�
 � O��������NG�� � G � � � � O M � �R�1

U	���



� � 
�	�+ � G��JG $ ��� G�% � KJGJG � 
=��� O���� O9+ I � ��� I GJI�� G�+�	 O ��& O I���� ��� G������ � ILK���5
	<�������-� � G�%�5SG�
���� G.� 
JGJI�� O0� G����NG $0��� G�% � KJG.> �/� ����� � ��� � � ���+M�� G � G���KNMJO*-

 � O0�������NG�� � G � � � % � 	�� � O M�� � R�1@�@B,-+�@�, ��GTK O'& O�����$ ��� G � O ��	SGJILKJG I9��� 	 +�%JO9+-	<�����=+ +JM�	�+ � �NI + O I���� ��� G���� -
� � ILKJG��2$�� � O G�% G � G��2$��NGTM ��� 5��NGJI�����$ � O�K G�� G � G��#	�+�%JO9+:	�������+-+JM�	�+ � �NI + O I9���'-
��� G<����� � ILKJG��2$�+JM�	�+ � � I + � O I�����+)��	SGJILKJGJI����21@�@B,-+�D�, �
O�������O I���� ��� G������ � ILK�� � 	<�������.�NGTM ��� 5��NGJI����2$ KJG�� G � O9+ I GJI�� O M0	 � � O
��&.� G�� � K2$�+JM�	�+�+ �.��5TI + I ��� � 
���� O�� � 5TG � 
 M������ GSMTG��#	<�������21@�@B,-+
� , :��SI9��� �NGTM ��� 5��NGJI����3G�% � O'& GSM O0� O-�'	NO M�� � � � �NG � ��O'	�+�� � 	<������� 
 1
��GTK O'& O0��� $���� G-	�������+ 
 +JM�	�+ � � I + O I���� ��� G������ � ILKJG�� 	<����� � � >>� G�� �NGSM ��� 5<� G.-I����21@�@B,-+ ��, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	<� O I9��� ��� G������ � ILK�� � 	<������� �NGSM ��� 5<� G I9���,� ��� � -I � K O.+(�NI + � G<
 �NGJI�� G0+<��� � � ���'	SG���$�� G!�JO'�SI I GTM O�K � � M���&>� O-�NGTM ��� 5��NGJI���� � � G.-
�NG � ���NG�� O'	���� O
KNMJO�
 � O����QI � � 
�� � � K � �NM��=&>� � 1@�@B,-+ ��, ��GSK O*& O�����$���� G � I 	<� KJG G � 
���� O���� O9+
I � ���4� O(�NGTM ��� 5��NGJI���� O I���� ��� G.-
����� � ILK O9+ $�� G:��� � +�� � � I�� G � O M � �NI�� M O

I � ' � � �I ( 7=P - � � P � � %
� � P�- �

I � ' � � �I � 7=P - � % P � � �
� � P�- �

��
 � � � �JO'�SI I GTM O K � �NM���&>� O��NGTM ��� 5��NGJI���� 1@�@B,-+ ��, ��GSK O'& O0��� $ ��� G O I���� ��� G������ � ILK�� � 	�������� � O �NGSM ��� 5<� G I9��� �NGJI�� G.-
+<��� G���G<� � ��� O0� � 	 ���NG�� K � �NM��=&>� � G�% � O'&'��+(�QI � ��� � � % � 7 � MJO�$��QG�% � O0���NG�$ � I 	<�O I���� ��� G<����� � ILK O9+�I � ����� O4�NGTM ��� 5��NGJI����-� � % � 7 � MSI K O9+ $�� G4� O'�SI I GSM O K � �NM���&>� O
�NGSM ��� 5��NGJI���� �NGJI�� G�+���� O�1 � O0�NG�� ��������$ ��� G I � ��� � O'& � M O � �NI + �#% 
 ( � %'�$�'����& $
� I 	<�)� 	�+�%JG�� G � � � �/� � 5����JG�	������NK O�$
G�% � O'& GSM O0���NG�� G 	�������+�� �=I � ���2$�
�	<��� �
� � G<���NMSG��NG�	SG��4� � 5�I�� G � G�� � O M�� � 1@�@B,-+ ��, ? B � G ��� � O 6 � 	 ��� � O0� � � </��� � � �9� O�E91 ��GSK O*& O��1� $���� G � I 	<�$O I���� ��� G.-
����� � ILK�� � 	<������� � O*&�	<����� � 5 I � � � �NI��NM���� � +(�QM.��5�G�%.� � �-� G�� K � G���	<����� �/� G<�
����	�+ K � �NM��=&>� � $�� G�G����!��� � +�� � O M�� �/� �NG:��G<
���	�+�$��NG�� � G���� MSG�� G�	SG��4� �/� �NG
&>� O K<�3K � ��� � ����+ 1 / � G�� � � G�� G�$ KNM O�
 � O0� K � ��� � ����+ O I���� ��� G������ � ILKJG�� 	��������
� O M � �!��G<
���	�+)�JO'�SI I GTMSG��QK � �NM���&>� � M@>>� G�� � G��NK � 1@�@B,-+���, ��M � �NGSM ��� 5<� G I9��� � ����� I � K O�+��NI + �NG<
 � � +�� � � ���'	SG���1���GSK O'& O0��� $
��� G � I 	<� � O�G�
��NG�� � GSM �9� 5��NGJI����!	�������+!� ��� � I � � � ���=+ +JM�	�+ � �NI + O I���� ��� G������ � -ILKJG��2$�� G�G�� O +JM�	�+ � � I + � � G<
 � &>��� � ILKJG�� � O-
 � ���JG��2$�� � O G�%JG � G��21@�@B,A@ ��, � O������ 	<������� K � �NM��=&>� � � � +<��G��JG:� � 	��NKJG�� 
 O�1@�@B,A@B+�, � O������ 	�������� K � � M���&>� � � O � � G���& MSG�	 ���NG�� ����	<��� 
 � ��� � ILKJG�� � G.-M ��� 5��NGJI���� 1

U	���



@�@B,A@�@�, � O0����� 	�������� K � �NM��=&>� � � O�� � G���& MTG�	����NG�� K G������ � ILKJG�� �NGSM ��� 5<� G.-I����21@�@B,A@�D�, ��GTK O'& O0��� $ ��� G � O ��	SGJILKJGJI���� � � O I ������� 	 +�% O9+ 	<������+ + M0	�+ � �NI +
	<����� � �3K � �NM���&>� � 1�� O G�%JG � G<� $ � I 	�� � O �NGTM ��� 5��NGJI���� 	 +�% O9+ 	<������+ + M0	�+ � �NI +
	<����� � �HK � �NM���&>� � $�� G-� O K O9+!�NGSM ��� 5<� G I9����+ M0	�+ � �NI +!�=	SG I K GJI��1��+ �=	<�HI �(��� G��
? ��	��!��5 � O I9����+4E�1@�@B,A@ � , ? B � G ��� � O 8 ���JM��=	�	�+�E�1���GTK O'& O�����$ ��� G � � � KJG�� � G � � � G�� G�� G�% � O -
� � ����� � � G I9� � O�� I��NM O � O I � %0+�I ����� O ? ��	SGJILKJGJI����<E � �9� � 5SG�
����=M$I ����� � ��	<�
��	SGJILKJGJI���� 1@�@B,A@ ��, ��GSK O*& O�����$ ��� G � I 	�� KJG G � 
���� O���� O9+ I � �1� I GJI�� G���� ��&-	�������� K � � -M���&'� � $�� G��'	 O M�� �/� K � �NM���&'� � � GSM �9� 5��NGJI����!& O<
 O.+�� I + � G � � ��	 O0� �


 
 7 �
�
� 
 � 7 � � (@�@B,A@ ��, ? B � G ��� � O @
G<
 � ��� O�E�1 ��GSK O*& O��1� $���� G!
�	�+!� G��JG�$���� G�% � 	<������+ 
 � O

�NGSM ��� 5��NGJI���� ? 7 ? ?C(`����E % � 	 O 	<����� � �HK � �NM���&>� � $�� � G�%�5SG�
���� G�� 
JGJI�� O�� G����NG $
��� G�% � M�
JG�	 � K � �NMSG��HM � �NG0	<��+�	SG I � � O M � � I��NMSG

[ � 7 P 
 [ ? �
��
 � � 6 � 
���������� � � M � K�� G � � G � � O*	<� K �NGTM ��� 5��NGJI����2$�O 
 6 �NG � ��O'	���� O9+K � �NM���&>� O�� GSM �9� 5��NGJI���� M�
JG0	���K � �NMTG�� 
 1@�@B,A@ ��, ��GSK O'& O0��� $���� G

��� � I 	<�,
JM � �NGTM ��� 5��NGJI���� � ����� I � K O.+�� I + M�
JG�	 �:� � KJG<� G � G�� 	�������� �NG�
!� G.-I�� G�+<��� � � �<�'	SG�� � >'� O�	�������+ + M�	�+ � �NI +-	������ � � K � �NM���&>� � � OQG�
��NG�� �NGTM ��� 5�-
�NGJI����2$�� GQG�� O4+JM�	�+ � � I +:	������ � � K � �NM���&>� � � � O�
 � ���JG��!� GSM �9� 5��NGJI����21

� � � I 	�� 
JM � �NGTM ��� 5��NGJI���� � ��� � I � K O.+(�NI + �NG 	<�������2$ +JM�	�+ + � � �NI + 	<����� � �K � �NM���&>� � � O K O��.
JG��,�=&!�NGSM ��� 5<� G I9� � � $2� G!�NGTM ��� 5��NGJI���� � ��� � I � K O.+(�NI + �NG<

�NGJI�� G�+<��� � � ���'	SG��(1@�@B,A@ ��, ? B � G � � � O��%+�� � � O�E�1 �
O�� � � � �HI � � � �NI�� M O-� GSM �9� 5��NGJI�� � �

� 
 ?;3`� � � ��E 7 � � '�� �'� � � ?Z38� � ����E*7 � � '�� ��� � " ?;3`� � � ��E 7 � � '�� �'�
� � ��� � � + KJG�%�� O��

� ? � 
 ��� � � � " E
� ?Z38� � ����E L7 R (

:��TI����-�NGTM ��� 5��NGJI���� � ����� I � K O.+�� I + �NG�� O � �NG��NG<
 � � +<� � � �<�'	SG���1 </� G�6;� O K
� O'& � M O � � O9+ � � �NG � � G��JG�� O'	���� O9+ I��NI9� � ��O �NGTM ��� 5��NGJI�� � �21 ��GSK O'& O0��� $ ��� G 	�� -
����� � ��� � I � � � ���=+ �NGTM ��� 5��NGJI�� � � ��& � O'&�	������ � 5 I � � � �NI��NM + M0	�+ +��NI + 	<������+<� �K � �NM���&>� � � O�K O0�.
JG�� �NGSM ��� 5<� G I9���21

U	���



@�@B,A@ ��, ��GSK O'& O0��� $ ��� G3K O0� 
=��+ � GSM �9� 5��NGJI��1� M  #" � G��4�NG3MSK�	 +������1� M
� � �NG � � G��JG�� O'	 ���NG � I � � � �NI��NMTG!�NGTM ��� 5��NGJI�� � �21@�@B,AD ��, :�GSM ��� 5<� G I9��� Y 
 � Y � � O'& � M O.+(�NI + � O � O'	�	 � 	���� � � �2$ � I 	�� �NG � -� O'	��
G<
��NG��.�NGTM ��� 5��NGJI����2$ K O K O �/� ����� �/� � � +<� �/� $9+JM�	�+ +��NI +��NG � ��O'	�+�� �.
 � ��-
�JG��.�NGTM ��� 5��NGJI���� 1�B G��NK����NGSM ��� 5��NGJI�� � �BY 
 �BY � $'	 � � O �.� � � O�G�%��.��5.�NG � � O*-	�+�5 $�� O'& GSM � � I GJG<� M � �NI��NM���+,�.��� �21 ��GSK O*& O��1� $���� G � � � � O KJG�� I GJG��NM � �NI9�NM����
	<������� K � �NM���&'� � � ����� 5SG<
<+<�HM�	<������� K � �NM���&'� � 1@�@B,ADB+�, ��GTK O'& O0��� $���� G-� � � KJG�� � G � � �NG�� G�� G�% � O0� � ����� � � GJI�� � O0�NI��NMJO-� OI � %0+!	��������3K � �NM���&>� � �NI�5TG<
��NG�� �NGTM ��� 5��NGJI���� � ��� G�% � O'&'��+(�NI + M#	<������� K � � -M���&'� � � � � G�% � O'& GSM O0���NG��!�NGTM ��� 5��NGJI����21@�@B,AD�@�, :(�SI��1� 
 6 	<������+ K � �NM���&>� � �NGTM ��� 5��NGJI���� Y $ � � ��� � � �NG � � O*	��.-
� O9+ K � �NM���&>� O 
 � 	�������� 
 � G I9� G0+<��� O � G���	<����� O G�� ����	�+ 1 ��GSK O*& O��1� $ ��� G
�NGSM ��� 5��NGJI�����Y K O I O � �NI +!� G�	<������� 
 � � K G�� G � G�� I �(�����)� O�
����TI OHU�� 
 � 1@�@B,AD�D�,

��� ��GSK O*& O�����$.��� G=I���� � I��NM�� � � ��& G�� � � � ��� � ILKJG � G�� G�% � O0� � ��� � � � 	<�NKJG.-
� 
NO 3 7 ( � � � �:� � 7 ( ��

' �6� �47 


� � O K O�� � �NG�� 
43 7 

��� �K � � � �'� � 7


��� �K ��

' �'� ��7 _ (� � ��GSK O*& O��1� $���� G-� � � � O'	SG�� � ����� � � 	<� K G�� 
NO�� O K O�� � �NG�� 
 � �JG O I���� ��� G.-
����� � ILK�� � 	<��������� ����� 5TG<
�+��QM4	<��������K � �NM���&>� � $JO
	<�������QK � �NM���&>� � 6 M�O I9���'-
��� G<����� � ILK�� � 	<�������21@�@B,AD � , ��GSK O'& O0��� $���� G � � G�
 � &>��� � ILK O9+ 	<������+!+JM�	�+ � � I +!	������ � � K � �NM���&>� �
� G���
NO4� � G�	��TKJG.� G���
NO�$JKJG���
NO�G�� O ��	SGJILK O9+ 1

U	���



� � ���
��
1� � � �
��� �
� �
����� � � 
��������F� 
 	 � � 
 � � 
 �
�

4� �
� � �3���1�	� � � 
��B
�� � �

���������
	
� O�� G�� ������$4��� G-K � �NM O9+ � O'& � MJO � �NI + ��% � � !�T���$���& ��!�/��"�'/ ��� $ � I 	<�)G�� O


JG����SILK O � � � O � O�� � � � ��& O.����+ 3 7 3 ?&� E � � 7 � ?&� E3K�	NO I I O ��� I �SI 	SGTM�� � �3 " �'?�� E � � " ��?�� E L7=R�1@�DB,-+�,
��� : � �NM � I9��� � � ��� �9��� � ����� ����	�+ � � � 5�K � �NM � 5 $<
JG����SI K O.+,� ��5 O�� O*	<������� � -ILK�� +)� O � O0� � � � ��& O�����+�1
� � ��GSK O'& O0��� $ ��� G K � �NMJO9+ $�
JG����SILK O�+ � O9+$O�� O*	<������� � I K<� + � O � O�� � � � ��& O*-

����+�$�� G�� � ����� � ���.� G�	 �SKJG�� O K�� � � G�� K��:�=&�	SG�� O�$ M�KJG<� G ��� 5 M � K�� G � ILKJG � GJI����ILK O'�NKJG�� �NGTMSG � O'���NM O � � I + � O.���JG�	 ;�1
��� ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	�� �'	 O�
JK O9+ K � �NM O9+-� � 
JG����SILK O � � O0� O'	�������� � ILKJG�� � O*-

� O�� � � � ��& O.�����2$/� G$M �>� GJI G�% � 5 � G��NK O�5 ���JG�	 � GSMSG � G�� O3M � K�� G � O ILKJG � GJI����
� G�� � � % � ��� 	�+(% � ��1':�GJI�� � G������-� � ��� ����� 1@�DB,A@B, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	�� K � �NMJO9+ G�� � � 
 � 	 � � O O�� O'	<������� � ILK���� G�� G�% � O -
� � ��� � �=GSK � ��� � G I9��� M  g����M � P�$�� G �'�-� � ����	�+ � �NGJI���� � G�� � � � O � ��7 O��1�SI +� G0	��TK G MQK G�� � ��� G�� ���NI 	 � � G�� � K21@�DB,ADB, : � � 
JI9� O M������ � � O � �NK � ���NK1����� � 7 � 3 � K O K K � �NM���+/I 	 � 
�� + � � �JG
����� O��

��� I � ��- �'	 O�
JKJG�� � O � O0� � � � ��& O���� � �,
<	�+!	 +�%JG��JG 	�+(% � � � O0��� � O'	 ��� � �,M�$
�NG�� � + M0	�+ + �.� +�I +���� � 
 - �'	NO<
 K G��21

� � I ���@- �'	 O�
JKJG��-� O � O�� � � � ��& O.��� � �21
��� :�GTK O'& O0��� $ ��� G 
�	�+ � �>� � � I���� � I9�NM�� � ��O�� O'	<������� � ILKJG�� � O � O�� � � � ��& O*-

�����21@�DB,�� , :��SI9������	SGJILK O9+�K � �NMJO9+ & O�
NO0� O�G�� G�% � O0� � ��� � � 3B7 � K � � 7 � ��� 
 4 M�$
��
 � 
 � M � � O0��� � O'	 ��� �/� ��� I 	 O�$ � � ?AP�U�� U'E�1 ��I I 	 � 
JGSMJO�����$�� � � K O K���5 
 � MK � �NMJO9+ ��� �>� � + M0	�+ � �NI + �

��� ��� ����	�+ � �NG��2$�� G!� � O0� O'	�������� � ILKJG�� M�	 +�%JG�� ��� ����	�+ � � G�� � O � O�� � � � ��& O*-
�����8C

� � ��� ����	�+ � �NG�� O�� O'	<������� � ILKJG��8C
��� � ����� ����	�+ � �NG�� M.	 +�%JG�� �'	NO<
 K G��-� O � O�� � � � ��& O.����� 1
!,�����NK�� O�5$��E � 0 E � � �NM � I����QI GJG��NM � �NI�� M�� + �.� � ��� ����	�+ � � �/� � O � O�� � � � ��& O*-

�����21=!�G�MSI � 5.� ��� 5�I 	��<� O9+<5.� O � �NI GSMJO����
K O'� � I��NM � ��� � � M�� 
 K � � M � 5�M GTK ��� I��A-
�NGJI���� � O'� O*	 O KJG G � 
���� O��21@�DB,��B, :��SI9��� � � GJI�� � O��NI9�NM � ��� O9+ K<�TI G����NG�- ��� ����	�+ � � O9+HK � �NMJO9+ I GJI�� G���� ��&

JM���5 ��	SGJILK���5 
���� 13/�O K O9+QMSG0&>� G��4� O�� O K I9��� O'	 ��� O9+-�'	 O�
JKJGJI�����K � � MSG��HM�� � -
	SG�� �

U	���



@�DB,��B, � O0����� ��� ����	�+ � ��� + O�� O*	<������� � I K<� +)� O � O�� � � � ��& O.����+ 	 � � ��� ILK O�� �
6 �9� ����	�	�� ?Z3 � � � ��E �<7 =���?Z3 � P � ��E (@�DB,���, FHG��4�NG 	<� � � G<
 �'� G � � � � GSMJO���� 	 � � ���NILK O0���3M K=	 O I I �-� � ����	�+ � � � 5K � �NM � 5QMQK � �NM�� +)% � & I O�� G�� ����� I � � � �������@�DB,��B, FHG�� � � 	<�.� G�� K O�
JM���� O0���SI + � O K2$���� G�M � 	<������� O�ILKJG � GJI����-
JM���� � ����+
� � G��NG � ���NG�� O'	 ��� O.
<	<��� � � � G�� 
 � ���NG��JG�I � O'� O'	NO:
JM���� � ����+!���<�����@�DB,��B, @ O I9�NG�	SG�� � ��� � �,� O ��	SGJILKJGJI����
� 3 � 	<��� � O M�� G�� ��� �NG M � O*� O � �NI + M
��	SGJILKJGJI����3MSGSK � ��� I MSG � � � O'� O*	����NG�� � G�� K�� �#1:B
G��NK O Y � O#	��<� � 
JM���� � � I +
�NG 	<����� I G�ILKJG � G I9����+�$�� � G��NG � ���NG�� O'	 ���NG�� � O I I9� G0+<����+%� Y C

��� M � M � I9��� � � O M�� � ��� � � � O � K�� G � ��� 
JM���� � ����+,� G��NK�� M �NG�	�+ � � � 5 KJG G � -

���� O0� O�5QI4�NG0	�+�I G��$M���C

� � �NGTK O'& O�����$���� G.� O �NG�	��<� � ���NG�� K � � MSG�� ? � O'& � M O � � G���	SG�� O � � � � ��� � ILKJG��I���� � O'	���+76 ��� ����	�	�� E�K O I O0� � 	���� �/� G�% � O*&>� +��QI � O�
����SI - M � K�� G � G�� K � � MSG��-� G.-I�� G�+<��� � �!���JG�	DC
��� >>� GQILMSG��NI��NMTG-	SG�� O � � � � ��� � ILK���5 I���� � O'	 � � + M�	�+ � �NI +!
�	�+!����5!5NO � O K�� � -

� �NI������ � ILK����fC
� � I���� � O'	 �QI�� ��� � ���NI + K I MSG � � � � ��! �8� � ? 7-R�$���� � + KJG�� � ����� + 
�	������DC
��� M � ���NI O��1�-� O���� � O*	���� �/� � � O M�� � ����+-	SG��JO � � � � ��� � ILKJG�� I9��� � O*	<�8C
� � � O�
����SI K � �NM���&>� � I���� � O'	�� � � G��NG � ���NG�� O'	 � �,
�	<��� �.�'� 
������2$NG��NI������ � -M O � � G��
G��4�NG�	 +�I O�$���>>� G�ILMTG��NI�� MSG�� G�� � + M0	�+ � �NI + 5NO � O K�� ��� �NI������ � ILK����3ILMSG�� -I��NMTG�� 	SG�� O � � � � ��� � ILK���5 I���� � O'	 � �8C
� � > MTG�	 +�� O 
NO���� G�� 	SG�� O � � � � ��� � ILKJG��HI���� � O'	�� KJG���� � � � ����� OQI O0� G��HI����A-

� O'	��8C
� � �JK O*& O��1�/&>� O'� � ��� � � O � O�� � � � O8=�$�
�	�+ KJG�� G � G��JG'> MSG0	�+(� O�I���� � O'	�� I GSM�� O*-


NO � � I4� � � I O�� G��2$��21 � 1�K G���
NO I���� � O*	�� + M0	�+ � �NI + �'����
 / ��� %'& ILMTG���5-� G � � O*	 � �8C
� � K O��.
NO9+/	SG��JO � � � � ��� � ILK O9+�I���� � O'	 ��+ M0	�+ � �NI +�G � %���� G��4
 � �NI9�NM���+4� � ����� �

� 	���� � ��� � 5 � ��� G�% � O'& GSMJO������ ��	SGJILKJG I9���2$
KJG�� G � G � I GJI�� G���� M � � � G�% � O'& GSMJO*-
����� �NG�
JG�%���+ IQK G�> �/� ����� � ��� G��)�NG<
JG�%���+�� > R I-�NGJI 	 � 
�� + �.��� � GSMSG � G�� G��
��	SGJILKJGJI���� � O-���JG�	�
,7 � ' �-? � � ��� � � G<
JG�%���+ � � � ��� � M � O*� � ����+ 6 M G�%.� � �
�NG�	 +�I � I���� � O*	 � � E�C

	 � 
�	�+ 
=�<��� I���� � O'	�� ? 7 2 � � � 
 4 � 4 � � �JK O*& O���� >�	 � � � ��� � � ����� � � $KJG<� G ��� � � ��� � MSG<
=��� �>� M 
������ >>� G�� � � I���� � O'	��2$2� O'����� O�+ �.� +�I + M � G��NK � I
�NG�	�+ � � � � �$KJGJG � 
=��� O�� O�� � � 7 ; �

� 
 � ? 7 2 � � ��# C
%��<
 � � 	���G�% � O*& 
��������� � ���.� O KJG��!� � ���'	SGSMTG�� � O I��NMSG � M � 	<�������NG�� � � P � 
 $���� G��!�NI�5TG<
�� O9+#
����JO �@�DB,-+���, :��SI9��� � 6 & O�� K������ O9+ � � ����	�+ � � O9+ �'	 O�
JK O9+ K � � M O9+ 1 ��GSK O'& O0��� $
��� G � �NG�� � I��NMSG � O0� � O M0	 � ����� $2�NG3KJG�� G ��� �-K O I O0� � 	 ��� �/� � � +�� �/� K O I O.+�� I +K � �NMTG�� M � G��NK O05 I�����	 � MSG�� K � �NM���&>�NG��2$���� �'� � ����	 � M���+ ���'	SGSM�� +)� �9� � 1 ��G.-K O'& O�����$���� G $���� G-� O�� � O M0	 � �����2$��NG KJG<� G ��� �$K O I O�� � 	���� �/� K O I O�+��NI + K � � MSG��
%JG�	 �'� � � � M G�
��NG�� � G�� K � I � � ����	 � MTG�� K � �NM���&'�NG��2$���G�� � � % � �1� � G0	��TK G KJG.-
� � ��� G � ��� I 	SG 1

U	���



@�DB,-+�+�, :(�SI����(�'	 O�
JK O9+ � � ����	�+ � � O9+�K � �NMJO9+�K O I O � �NI +�M/� G��NK � Y � � KJG�� G � G��GSK � �<�4�NGJI���� � $.� � ��� � K G�� G � G�� � O I��NG0	SG�� � �:� O�� G�� � � � G � � O*	����NG�� K�K � � MSG��
	<��� � $���� G�� � � ��� � K � ��� O K � �NM���&>� � 1 :�GTK O'& O0��� �

��� � I 	<��K � �NM O9+-M GTK ��� I����NGJI���� � G��NK�� Y � O I��NG0	SG�� � � O M�� � ? M������ � � EGSK � �<�4�NGJI���� � $�� G � O�
����SI�K � � M���&>� � K � �NMSG��:� � � � ���07 � ? � � %JG�	 ��7 � E � O�
����SI O
�=GSK � �<�4�NGJI���� � C

� � � I 	<� � O�
����TI$K � �NM���&'� � K � � MSG��)%JG0	���7 � ? � � �1��7 � E
��$.� G K � � M O9+-MGSK ��� I����NGJI���� Y 	 � �4���HM�� � ? M����<� � � E � C
��� ���SI���� GSK � ���4�NGJI���� � I GSM�� O<
 O � � I�GTK � ���4�NGJI�����+�K � �NM��=&>� � $�� G���
NO � I 	<�M,� G�� K � Y � O�
����TIHK � �NM���&>� � K � �NMSG�� ��� �'� � 	SGSK O*	���� � � � O K I9��� ��� ? � ����� -

� ��� E�$�� GQK � �NMJO9+�M�GSK ��� I����NGJI���� Y 	 � �4��� M������ � � ? M�� � E�GTK � ���4�NGJI������ 1@�DB,-+�@�, :(�SI���� � � ����	�+ � � O9+.�'	 O�
JK O9+4� � GJI�� O9+ & O�� K����<� O9+ K � �NM O9+�� � O(��	SGJI -KJG I9��� MSI0+4
�� ��� �'� � �NG0	SG��4��� � 	�������+ K � �NM���&'��� 1 ��GSK O*& O�����$ ��� G � + M0	�+ � �NI +M � ���JK�	SG��HM � � 	SG���1�:�G�	��<�������!� G!� � I O0� G � ���NM ��� �.
 � ��� � M!� ��� 
��NG0	SG�� � �����
� � G<� � ��� O0� � 	 ���NGJI���� K � � M���&>� � 1@�DB,-+�D�, ! � ���NI 	������ 
�	�+ 	 � � ���NILK O0� � 6 �9� ����	�	��2$/& O<
 O����NG�� M � G�	�+ � � � 5KJG G � 
���� O�� O05 ? ? � � E � � O M�� � ��� � � ? �<7-P$=�� � � � P � $������ � � � O'	 �



�

 ? _ E [#_ � 


�
� 
 ? _ E � [�_ �

��
 � _ 6 
�	���� O-
������ $NO 
 ? _ E 6 K � �NM���&>� O�K � �NMSG��21@�DB,-+
� , ��GTK O'& O�����$ ��� G 
�	�+ 
�	���� � � ��	SGJILKJG��3M � ��� K=	SG�� M � � 	SG�� K � � MSG��I�� � O M � 
�	��NM O � G � � ��	NO
/
G�7.�2�
� 7 
� �� # � ?&� E [ ��$���
 � ����� � � � � � GSMJO���� � � � G.-MSG�
����NI + �NG � 
����������NG�� GTK � ���4�NGJI������ 
�$
O � ?�� E�G0&>� O'� O � � 7.� � ����� K � �NMTG�� M
� O�� � O M0	 � ����� � � � 
�1=� O�� G�� ������$���� G/7.� � ��� O�K � �NMTG���M4
NO����NG�� � O0� � O M0	 � �����G�� ��� 
 � 	�+ � �NI + K O K � O I I�� G�+���� � � � �.
�� K O I O0� � 	 ��� � � � KHK � �NMTG��2$�� ��� � � � 
�� K<��-
	�+ � � � � � K >'� G�� �-� O�� � O M0	 � ����+�1@�DB,-+ ��, ��GSK O*& O�����$2��� GHM GTK � � I���� G I9��� � G��NK��2$2��
 � K � ��� � ��� � K � � MSG�� G�� -
	<�����NGHG<� ����	�+ $ M � �NG�	���+�+(�NI + ����� � I 	 � 
�� + �.� � ILMTG��NI�� M O�1 !'G�% G���5HI 	<��� O9+�5G�� ��� 
 � 	������ $TK O K GTM � � � ��>'� G�� �'	 O M�� �/� ��	 � � � G��NK�	SG�� � ����+ [ K � �NMTG�� G��@>>����5
��	SGJILKJGJI�� � � �NGQI � O M�� � ����+ I�
�	<��� G��,
������2$NG��NI������ � M O � � G�� G�� � O I I���O�� � � M O*-
� � G��!� G��NK�� 1

��� / � �NMJO9+:� ����� I � K O � �HILMTG�+=I G�� � �NK O I O�+ �.� +�I +-��	SGJILKJGJI���� $ � O I��NG0	 O0� O9+ I �
�NG � O'&>� �/�.�>� I�� G � G�� � 1

� � / � �NMJO9+ � O I��NG�	NO��JO � �NI +.�NG�G�
�����I�� G � G�����G<�QI MSG � �QI�� � +<��	�+�+ � � � ��	SGJI -KJG I9���21@�DB,-+ ��,
��� ��GSK O*& O��1� $���� G:� O�I �(��� � ��� � +(�NI + K � � M �/� I4�NGJI�� G�+���� � �$K � ��� � ��� � ��1

U	�SR



� � ��GTK O'& O0��� $ ��� G � O I �(����� � � � & O�� K����<� G�� � � ����	�+ � �NG��3K � �NMTG��3I G &>� O*-KJG��NGJI�� G�+���� � � K � ��� � ��� � ��$ G���	<����� � �$G�� R�1
��� �/&.� ��� 
 � 
����.��5 �����NK�� GSMQM � � � K O � �2$���� G:� O�I ���9� � K � �NMJO9+�I4�NGJI�� G�+�� -

� � � K � �<� � ��� � �)� � � G�� � � % � ��� & O���K������ G��21 !�G�� � GJI 6:K O K &<
 O'	 � KJG�& � � G.-I���� � O � �NI + I �(��� ��� � ILK O9+ K � �NM O9+HI-�NGJI�� G0+<��� � � K � ��� � ��� � ���
G�%0+�& O0� � 	���� G-	<�G�� O���� �>� � KJG�� � ����� + 
�	<��� � ��	<� � � G�� O#% � ILKJG�� � ���NG�� 
�	���� � � G�%�� O0� � M O � �I �(��� � ��	SG����NG �@�DB,-+ ��, :��TI���� K � �NM���&>� O 
 ��� ����	�+ � � G�� � � G I9� � O�� I��NM � ���NG��EK � �NMTG�� ? ? _ EG�% � O*� O � �NI + M ����	���M�KJG�� � ���NG�� ��� I 	 � � G�� � K-�!���SI�����M�K O��.
JG�� �'� � G��NK � $���
 �
 L7 R�$�G�� ��� 
 � 	 � � O %����NG � � O*	�� � ? _ E9$�K G�� G � O9+,
JG����SI K O � � � � � ������� M��NG � � � G.-

JG�	�� � ��� � � O � G��NK�� I 
 7+R�$ � O K ��� G � O MSI � � K � �NMTG�� �NG0	<��� O � �NI +,�'	 O�
JKJG �M � K�� G � �NG � �NG�	 � � ? _ E�1 ��GTK O'& O�����$���� G � I 	<� G�� ��� 
 � 	<���1�:�'	NO M�����+ �NG � � O*	�� M�? _ E
� O M � �NI�� MSG��	MQ7 �

( ��$TO�K � � M���&>��� 
 ��K � ��� � ��� � � ��& � G � � ��	 �� 7 

� � �� 7bP � M

? ��
 � �B7 �? ? _ E E9$ � G � G � � ��	 � C ��� � � %��<
=�<� M ��� � � � M � G��NK O05 
 7 R�$��NG � � �
>>� G�� K � �NM���&>� O#� � G I9� � O�� I��NM � ���NG��3K � � MSG�� � G�� � �HGSK O'& O0���SI + &>� O K G�� ����� � � �A-
�NG�� 1@�DB,-+ ��, ��GTK O'& O������ � G ��� � � � KJG�%��2� � I 	�� I �(��� ��� � ILK O9+ ��� 
=�NK O�� � �NI O��'	NO M.-
� � 5-�NG � � O'	 � �!& O�� K����<� G�� K � �NMTG�� � � ��� �'� � I O���G�� ����� I � � � �����2$ � G�G�� O�
 � 	����I �(��� � � O-
JM �4� O M��NGTM � 	��NK�� � � O I����21@�DB,-+���, :(�SI��1� �=	SG I K O9+ M � ���JK�	NO9+ 
���� O�� 
 K O I O � �NI + ��	SGJILKJG��3I�� � G��JG M � -���JK�	SG��-
�������� � $TGJI�� O MJO9+ I0� �NG�G<
=��� I9� G � G�����G��-� �'� 1 ��GSK O*& O�� � $'��� G
M.� G�� K �K O I O�����+QK � � M���&>� O�K � �NMTG�� � 
 � � � � ����7 � � � ��K � �NM��=&>� O�K � � MSG���� � 1@�DB,A@ ��, :�GTK O'& O�����$���� G-
�	�+!� G�� G�$���� G�% � � � +�� O9+ � 7 � 3 � 
���� 7 � 3 � �
% � 	NO O I���� ��� G�� G�� � � GJI�� � O��NI9�NM � ���NG�� K � � MSG��R3 7 3 ?&� E�� � 7 � ?�� E � � 7 ��?�� E
� � ��� � � � $/� � G�%�5SG�
���� G � 
JGJI�� O0� G����NG $���� G�% � I���� � I��NMSGTM O*	<�=I 	 � 
�� + �.� �
� ��� 
 � 	 �

� 

�
� � ���

� ?&� E
3 ?&� E 7 � � � 

�

� � ���
��?&� E
32?�� E 7 � �

� 

�
� � � �

? � ?&� E P � 32?�� E E 7 
���� 

�
� � � �

? ��?&� E*P � 3 ?&� E E 7�� (

����� 	 ���	�	��

���@�DB,A@B+�, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	�� � O �'	 O�
JKJG�� ��� ����	�+ � � G�� �NGSM ��� 5��NGJI���� � I9���
� � � � O*&�	<����� � 5
I � � � �NI��NMJO/� � +<� G0	<��� � ��� � 5�G�% � O*&>� + �.��5 $'� G3>>� O/�NGTM ��� 5��NGJI����
+ M0	�+ � �NI +-��	SGJILKJGJI�����+)��	<� G�%�	NO I�����+ � O�� � �21@�DB,A@�@�, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	�� � O �'	 O�
JKJG�� ��� ����	�+ � � G�� �NGSM ��� 5��NGJI���� � I9���

JM O � O'&�	������ � 5�I � � � �NI��NMJO�� � +<� G0	<��� � ��� � 5�G�% � O*&>� + �.��5 $�� G3>>� O(�NGTM ��� 5��NGJI����
+ M0	�+ � �NI +-�NGTM ��� 5��NGJI�����+ P*�<�JG.� G � +�
JK O�1

U	�NU



@�DB,A@�D�,
��� :(�SI��1� G�%�	NO I���� � O,
JM���5 �NGSM ��� 5<� G I9��+<5 P*��� G �NG � +�
JK OHI K�	 �>� � � M�
JG�	 �G�%.� � �-
������ � � O0����� � � O K2$0��� G�M�� � 	SG�� �NG0	<������	NO I0� �1
 - �'	 O�
JK O9+��NGTM ��� 5��NGJI�����1

:�GTK O'& O0��� $���� G � G���
NO�	�������+ ILK=	 � �NM O0����+ + M0	�+ � �NI + ��	SGJILKJG��3K � � MSG�� 1�!�I +JK�� �
	<� 
JM � �NGTM ��� 5��NGJI���� P*- �JG:� G � +�
JK O�
JG����TILK O�+�� � O KJG � ILK=	 � �NM O0��� � �

� � :(�SI��1� G�%0	 O I9��� � O!
JM���5!�NGTM ��� 5��NGJI���+�5 P - �JG��NG � +=
JK O�� 
 � � � ILK�	 �'� � �M�
JG�	 � G�%.� � � 
������ � � O������ � $ G�% � O'&'��+ M � � 	SG�� � � - �'	 O�
JK�� + �NGSM ��� 5<� G I9��� � 1
B
G���
NO	� 
 ��� � K O K �NGSM ��� 5<� G I9����P - �JG(�NG � +�
JK O I GTM�� O�
NO�+��21 � � ������� � I 	SGSM O0� �2$ILK�	 � � M O � � �/� G�%0	 O I���� + M0	�+ +��NI +3I�� � �4� � � � G�%�	NO I��=+<� � � O G<
��NG�� � � G�� � �
�NGSM ��� 5��NGJI���� P*- �JG.�NG � +=
JK O�$�� O K ��� G�� � O�I O0� G�� 
 � 	 � %���
 � � O�� O'	<������� � ILKJG��21@�DB,A@ � , �
I 	<�-� ��� O'& M ��� � � M O�+ � O9+ I +.	<��� � ��� O0� O9+:�NGTM ��� 5��NGJI����.��� �>� �-�'	 O�
�-KJG I9���
K�	 O I I O ���D� M � P�$�� G(� O(� � �-� G��4�NG
MTM � I����QO I���� ��� G������ � I K<� + � O � O0� � -
� � ��& O.����+ ? KJG���
NO G�% � O'&>� + �.� � +JM�	�+ +��NI + G<
������ ��&�I � � � �NI9�NM KJGJG � 
=��� O���� � 5
	<������� E�$JMQKJG�� G � G��-�NGTM ��� 5��NGJI����-��� �>� � �'	 O�
JKJGJI�����K�	 O I I O � � � 
�1@�DB,A@ ��, :��TI���� 	���� � ��� O�� O9+ �NGTM ��� 5��NGJI���� +JM�	�+ � �NI + �1
 - �'	 O�
JKJG�� M � � KJG<� G.-
� G�� O I9��� ��� G������ � ILKJG�� � O � O0� � � � ��& O������21�:�GSK O*& O�����$���� G � O-� � �,��G�� � G MSM � -I���� �N
 - �'	 O�
JK�� + O I���� ��� G<����� � ILK���+ � O � O�� � � � ��& O.����+:$ M KJG�� G � G�� � O�� � O M0	�+�-
+ � O9+�	<�����=+ G � � G�� G�� O'	 ��� O�K � ����� I � K O�+ �.��� �>� G�% � O*&>� + �.����1@�DB,A@ ��, 3(���NI O���� � � � � �NK�� �NGSM ��� 5��NGJI�� � �2$�� O KJG�� G ��� 5$M������ � � ����� � KJG.-G � 
=��� O�� � ( � � + M0	�+ +��NI + � O0��� � O'	 ��� � � �,� O � O�� � � � O�� � � OHKJGJG � 
=��� O���� � 5
	<������+<5 1@�DB,A@ ��, 3����NI O��1�,�NGTM ��� 5��NGJI���� $�� OHKJG�� G ��� 5 KJGJG � 
���� O�� � M 	�������+�5 K � � -M���&'� � G<
��NGTM ��� � � ���NG +JM�	�+�+�� I + � O0��� � O'	 ��� � � �)� O � O0� � � � O�� � 	<������� K � � -M���&'� � 1@�DB,A@ ��, 3(���NI O���� �NGTM ��� 5��NGJI���� $ � O KJG<� G ��� 5 	�������� K � � M���&>� � + M0	�+�+(�NI +
� � G�
 � &>��� � ILK���� �21@�DB,A@ ��, � I 	<� � O �'	NO<
 K G�� ��� ����	�+ � �NG��,� �9� O'& M ��� � � M O�+ � � �NI + 	<��� � ��� O�� G��
�NGSM ��� 5��NGJI����BY � I9���:� � +<� G0	<��� � ��� � �QG�� ��� & GSK2$�� �9� � I � K O.+,� ��� MTI � G�% � O*&>� + -
�.� � $�� G:� O1Y � G��4�NG�MSM � I9���HM������ ��� ����� � KJG G � 
���� O�� � $TMQKJG<� G ��� 5�O I���� ��� G.-
����� � ILK�� � 	<������� � G��4�NG:� O������HMQKNMJO�
 � O���� � O�5 1@�DB,AD ��, ��GSK O*& O�����$�� ��� O'& M ��� � � M O.+,� O9+ I +4	<��� � ��� O0� O9+ �'	NO�
JK O9+ ��� ����	�+ � � O9+
�NGSM ��� 5��NGJI������ � � G�� � �!��� � ���-�NGJI�� G�+������ + � O'�SI I GSM��QK � �NM��=&>��� 1@�DB,ADB+�, :��TI����QM-��& G�� �9� � ��� � ILK���5 KJGJG � 
���� O0� O�5 ?)(8� ��E��NGTM ��� 5��NGJI����-��� �>� �KJG G � 
���� O�� �

3�7�� � - 
 ? �(E � � 7�� � - � ? ��E � � 7�� � - " ? ��E��
��
 � - K ? �(E � 
 7�U�� P:� C:��6:O�� O'	<������� � ILK�� ��� ���NK������ KJG�� ��	 � K I9�NG��JGQO � ���<� � ��� O
� 7
( � � ��1 B O KJG � � � � 
JI�� O M�	 � ��� � � O'& � MJO � �NI + � ��%�.���0�/���!�%'$���% ) � %'&�%>���
� 0 ��/��"��/ 1

U	�SP



��� /�O K G�� �-� � G�%�5SG�
���� G�� �-� 
JGJI�� O0� G����NG�� �-�SI 	SGTM���+ 
JG0	<�4� � ��
JGSM0	 � � MSG.-
� +<�1� >>��� � ���NK1�����2$���� G�% � �NGTM ��� 5��NGJI����-% � 	 O � ������� O'	 ���NG����

� � ! � ���NI 	������-� � � � ��� � ILK�� + � G � � ��>>� G�� � ������� O'	 ���NG��-�NGSM ��� 5��NGJI����21@�DB,AD�@�, :(�SI��1� � ������� O'	 ��� O9+!�NGTM ��� 5��NGJI���� Y $�& O�
NO���� O9+ � ��� 
JI�� O M�	 � ��� � �
! � � ��� 7.� � O I I O ? I9��1 & O�
NO'��� ���<E�$��NG�
JM ��� � O � �NI + 
 �>� G � � O������	Y � M�� 
NO

3 7 � � ? - 
 ? ��E ��� 
2?C��� E E��
� 7 � � ? - � ? ��E ��� 
2?C��� E E��� 7 � � ? - " ? ��E ��� 
2?C��� E E

I4� O � O0� � � � G�� 
 �'� G � � O��������>1 ��GTK O'& O0����I 	 � 
�� + �.� � ���NM ��� �.
 � ���=+ 1
��� </� O4
 �'� G � � O�����+�+JM�	�+ � �NI + �=&>����%JO���� � �,� GSM �9� 5��NGJI����NY 1=! � O I9���NGJI����2$MSI � �NGSM ��� 5<� G I9���	Y � ��& G�� � � � ����� � 
 � ���-
 � ����� 1
� � �/&'����%JO�����+-� � G��NI95SG<
<+<�HMQK�	 O I I � � ������� O'	 ��� � 5��NGSM ��� 5��NGJI�� � �21
��� !�I � � GSM �9� 5��NGJI���� Y � ��� � +�� � O � O*	�	 � 	 ��� �/� �NG � � O*	<� M I GJG��NM � �NI9�NM�� + -�.��5!�NG���& G�� � � � ��� � G�� K O�5 1@�DB,AD�D�, F ������� O*	���� �/� � GSM �9� 5��NGJI����2$ G�� � � 
 � 	�+ � � �/� � G � � ��	 O0� �4��& & O�
NO'������ $ � O'& � MJO.+�� I + /$� ��� � ��������� / $�$�(*)+� 1�:�GSK O*& O��1� $���� G ��&>����% O���� � � ������� O*	��.-

�NG�� �NGSM ��� 5<� G I9��� M K=	 O I I � � ������� O'	 ��� � 5 �NGSM ��� 5<� G I9� � � � � G��NI95SG<
=��� � G�	��TKJGM I � � � �NI��NM � O I I G������ � GSMJO���� � 5-� ��������O'	���� � 5-�NGTM ��� 5��NGJI�� � �21@�DB,AD � , @ O I I�� G�� � ��� �NGTM ��� 5��NGJI����BY
3�7�(1P �

C ( " � � ( � � � � 7 ��P �

C �
" � ��( � �:� � 7-P�?C( � P � � E

� �'� 
 �'� G � � O.����+�Y � �
3 7 (1P ? �" (�"2P � ( � �'E � � � P#� � ?�� ( � ��P �

" ��"�E ��

' P#�
� 7 �

� ? �" (�"2P � ( � �'E ��

' P#� � ? � ( � � P �
" ��"�E � � � P �� 7 P�?C( � P � �'E � � � � P � ( � �1
�' � (

��GTK O'& O0��� $ ��� G
>'� O,
 �>� G � � O�����+ + M0	�+ � �NI + ��&>����% O0��� � � � ��� G �NI�5SG�
�� O9+,� G.-M ��� 5��NGJI�����Y � MSI �4�>� 
 �'� G � � O������	Y � + M0	�+ +��NI +-� ������� O'	 ��� � � �-�NGSM ��� 5<� G.-I���+�� �21=: � � K O KJG�� &>� O'� � ����� � O � O0� � � � O �NGSM ��� 5<� G I9���BY � + M0	�+ � �NI +-& ��� K O'	 �.-� � �$G�% � O*& G�� �NGTM ��� 5��NGJI����	Y ��� �@�DB,AD ��, :��SI9��� �NGSM ��� 5<� G I9���	Y � O KJGSMJO�$���� G I���� � I�� M�� � � �'� � � � ������� M��NG �
��&>����% O0��� � � O �>� � � ��� � O*	����NG.- I���� � � � � ��� � ILK����3G�% � O'&NY � 1�! � O K���5HI 	<��� O9+�5
�JGSMSG � +<� $���� G Y $�/�!�� � ��)+/ � OQY � 1 ��GSK O*& O��1� $���� GBY � O K�� � � O*	SG��4��� O�� O
� O ILMSG��!& ��� K O'	���� � �HG�% � O'&!? G�� � O0� � ��� � M-��	SGJILKJGJI���� E91@�DB,AD ��, ��GSK O'& O0��� $���� G4� ������� O'	 ��� O9+.�NGTM ��� 5��NGJI���� � O'	SG��4��� O(� O ILMSG���& ��� -K O'	 ��� � � G�% � O'&<1

U	��C



@�DB,AD ��, � O����NI O��1� G�%��.���QM�� 
�KJG�� � G � � �NG�� G
G�� G�% � O0� � ����+ I ���9��� � � 3 � �
� � � � �17�U�� O I � %0+ $ I��SI 	SGSM�� � �-I G�5 � O�� � ����+HG � � � ��� O.�����,� � � � G<
JM����4�NGJI����I � M ��� � G��JG:� +(� � G��JG:� G�	�+�I GTM 1@�DB,AD ��, :�GSK O*& O��1� $���� G I ��� 
�� 	<��� � ��� O�� � 5 �NGTM ��� 5��NGJI�� � � � ������� O'	 ���NG��
�NGSM ��� 5��NGJI�����+�$JK � G�� � ��	SGJILKJGJI����2$=+ M0	�+ � �NI +-� G�	��TKJG.� � +�� G�� � � 	<� K G�� 
 1@�DB,AD ��, :�GSK O'& O0��� $���� G-	���� � ��� O�� �/� �NGTM ��� 5��NGJI���� $�& O-� ILK�	�+(� � ��� � �)��	SGJI -KJG I9��� � � � 	��NKJG�� 
 O�$�� � � G������-��� � ���-�NGJI�� G�+������ +-I � � 
���+%+ K � �NM���&>��� 1@�DB,�� ��, :�GSK O*& O��1� $ ��� G � 
����NI�� M � ��� G�� � ������� O'	 ���NG�� �NGTM ��� 5��NGJI�����+�I:� G.-I�� G�+<���NG�� � O'�SI I GSMSG�� K � �NM���&'�NG�� + M0	�+ � �NI + ��	SGJILKJGJI�����1@�DB,�� +�, 6/�<
 � � �JGSMTG � ���1� $���� G �NGSM ��� 5<� G I9���HM  ��D��M � C#��� �'� � � ����01�'T6$ �$ � �b� $�% � $ ��� ��%���)2%'0 ��� � $ � I 	<� 	�+�% �/� 
JM �.�>� � G��NK�� ��� � +�� KJG���� � � � ����� �/�M  g� GTK � � I���� G I9���21

��� :�GSK O*& O�����$���� G3M  -" �NGSM ��� 5<� G I9��+<� � � � G I9� G0+<���NG�� M�� � 7.� � � � � G�� � -
� � � � ��+ M�	�+�+(�NI +:� G�	 �SKJG4��	SGJILKJG I9��� $TI �(��� O �-� � +�� G��QK � �<�JGTMSG��@����	<��� 
 � ? ��	<�G�%�	NO I����!� O ����5�E�1

� � :�GTK O'& O�����$���� G��NGTM ��� 5��NGJI����QM! �
3 
 7 � 
 � � � (3 � 7 � 
 ��

' (3 " 7 � � � � � �3�� 7 � � ��

' �6�

��
 � R546(`���54 P�;�$TO�� 
 ��� � �.�NGJI�� G�+<��� �/� ���NI 	NO�$��JG�� � G�� G ��� � O/� G � � $���� �>� �����	 � M�� + � O'�TI I GSM�� K � � M���&>���!� �>� M�� � 7.��+�+!� � G�� � � � ��+QM! � �NGJI�� G0+<��� O�1'</� O
�NGSM ��� 5��NGJI������ O'& � MJO � �NI + ��
 ��
�� %�$�$#(S) 01�����")�� !�� � � ���D. / 1 � � � G��4�NG�& O<
 O����
� � � G<
������$I��NGJI G�%JG���1 3(� G��.
 � I9�NM����  � I
KJG�� ��	 � KJI�� � � � � GJI�� � O��NI9�NMSG�� � �I KJGJG � 
���� O0� O�� � �:� � 14B G���
NO-� G � /(	<� �/� G � 
 O-�NG0	<��� O � �NI +HK O K � ����� I � � � ��� �
� ��� 5�� �9� �NG��=I ������� � ��� � � � �5� �R7 U I3KJG����TI G�� � ��� 7 � � � 1 3(��� � ������$/��� G
��� 
�� ��� � GTM O���� O9+ � � � � �NK O � O�� G � � /(	<� �/� G � 
NO4+JM�	�+ � �NI +-��	SGJILKJG��21

��� :�GSK O'& O0��� $���� G��NGTM ��� 5��NGJI����QM- � �
3 
 7 ! �

� "3 � 7 � �
� "3 " 7 !��
� "3 � 7 ! & � � &� � "3 � 7 ! & � � & � � � &

�

I4�SI 	SGTM�� � �43 � � � � � � � 7 U(+JM�	�+ � � I + �JG�� � G�� G ��� � � � M�	SG�� � ��� � � M! � � � G.-
� K���� M��NG��!��	SGJILKJGJI����2$���� � + �.��� �NGJI�� G�+<����� +-M�� � 7.��+4+)� � G�� � � � �1+:1=</� O.� G.-M ��� 5��NGJI����-� O'& � MJO � �NI +�� ��� %>����$#�$�'0F� � � %A�D� $�% ��% 1

U	���



@�DB,���@�, :�GTK O'& O0��� $���� G I ����� ��� � I K G � G�� G�% � O0� � ��� � � ������� O'	 ���NG��!�NGTM ��� 5�-
�NGJI���� + M�	�+ � �NI + KJG�� � G � � � � ��$�� G�% � O0���NG $ � I 	���I ���9� ��� � ILKJG � G�� G�% � O�� � ��� �
� � KJG�� G � G��:�'	NO�
JKJG�� ��� ����	�+ � �NG��-�NGSM ��� 5��NGJI����-+JM�	�+ � �NI +�KJG�� � G � � � � ��$�� G�>>� O
�NGSM ��� 5��NGJI���� 	<��%JG-� ������� O'	 ��� O9+ $'	<��% G�+JM�	�+ � �NI +QI �(��� G�� ? � O I�����+ I ���9��� E�1@�DB,���D�, : � GSM �9� ������$���� G-
�	�+ � G � O M � O � � ����+!����� � � � O'	 ��� O9+:�JO'�SI I GTM O
K � � -M���&'� O � O M�� O4����	�+�$NO.����� � � � O'	 ��� O9+�I � � 
��=+�+QK � �NM���&>� O�G���	<����� O
G��!����	�+ $��21 � 1
� � � [ �,7 R6� � � � [ � L7 R�1�$ O0� � ������$ ��� G � O M � �NI��NMTG � � � [ �,7 R M � � G�	�-
��+ � �NI +!
�	�+-	�+�%JG�� G � G � O�1@�DB,�� � , ��GSK O*& O�����$.��� G=MSI � � G��NK�� 	�+(% G�� �NGTM ��� 5��NGJI���� P*��� G �NG � +�
JK O
��� � +(� G�
���� �,� G�� � � ����� ?B>�	�	<��������� � ILK���� $������ �9� % G0	<��� � ILK���� ��	<� � O � O�%JG.-
	<��� � ILK���� E�1@�DB,�� ��, ��GSK O'& O0��� $'��� G.� O
	<��� � ��� O0� G��-�NGSM ��� 5��NGJI����-��	��QMSI0+4
�� � 7ER4��	<�MSI0+4
��
� 7 R�1@�DB,�� ��, ��GSK O*& O��1� $���� G-� O��NGTM ��� 5��NGJI���� �NGJI�� G�+����NG��HK � �NM���&'� � GSK ��� I����NG�-I���� 
JM���5 	 +�% � 5 � G�� � K,��� � +�� � � � 5�� O � O�� � � � ��� � ILKJG � I � � � �NI9�NMSG �=& G�� � � � � -
� � ILK���5 G<� G�% � O�� � ����� 
 � ����� O-
 � ���JO�1�3���� � ������$���� G:� � ��>>� G�� � � ��� ��� >>����5GSK ��� I����NGJI�� � � � � G�%0+�& O0� � � �9� � 5SG�
������ 
 � ����M!
 � ��� O�1@�DB,�� ��, ��GTK O'& O0��� $���� G-� � I���� � I9�NM�� � � �NGSM ��� 5<� G I9���2$�� O�KJG�� G � G�� GTK ��� I��A-
�NGJI���� 
 M���5 	�+�% � 5 � G�� � K ��� � 	<� % � M � G���� G I9��� 
JM��<� O � O0� � � � ��� � ILKJG � I � -
� � �NI9�NMSG ��& G�� � � � ��� � ILK���5 G<� G�% � O�� � ����� 
 � ���,� O,
 � �<�JO ? I���1 � � � 
 � 
����.� +
& O�
NO'����E�1 3(��� � ������$���� G � GSM �9� 5��NGJI����2$���� � +,� � � M � G����NGJI����EG<
��NG�� O � O�� � -
� � ��� � ILKJG � I � � � �NI�� MSG-��& G�� � � � ���2$JI���� � I�� M�� +��21 �(� �-+JM�	�+ +��NI +:�NGSM ��� 5��NGJI����M � O � � ����+ $�� � + M�	�+�+,� � � I + �NGSM ��� 5��NGJI���+<� �!�NGJI�� G�+����NG��HK � �NM���&'� � 1@�DB,�� ��, ��GTK O'& O0��� $ ��� G � O � O � O'	�	 � 	���� � 5 �NGSM ��� 5��NGJI���+<5 � G��NK�� $ I GJG��NM � � -I��NM���+,�.� � 
 � ���4
 � ������M=
 G�	��/� G � � O*	 � �2$ G<
��NGTM ��� � � ���NG/+JM�	�+ +��NI +���	<�.� � + M0	�+�-
+��NI + G�� %���	<��� � ILK���� �21@�DB,�� ��, ��GTK O'& O�����$���� G � I 	�� & O�� K������ O9+ �NGTM ��� 5��NGJI���� ��� �>� �)� ��� O M���� +
����	�+ �NGJI�� G0+<������+ I ��� 
���+%+ K � �NM���&>��� �:�NG0	SG��4��� � 	�������+ � O'�TI I GSM�� K � �NM��=&>��� $
� G�G�� O�I ����� O�1@�DB,�� ��, ��GSK O*& O��1� $��NGSM ��� 5��NGJI���� $�� O � O'	�	 � 	���� O9+ �NGSM ��� 5<� G I9��� M � O*� � ����+ $
� G�� � + M�	�+ � �NI +-�NGSM ��� 5��NGJI�����+)M � O � � ����+ 1@�DB,��B+�, ��GTK O'& O�����$���� G ��� 	�� O I9��� ��� G������ � ILK O9+-	�������+!� O�� GSM �9� 5��NGJI���� G�
�-
�NGSM � � � � ���NG�+JM�	�+ � �NI +-� � G<
 � &>��� � ILKJG�� $ � G�G�� O %��<
 � � � � +�� G��21@�DB,���@�, ��GTK O'& O�����$2��� GHILMSG��NI��NMTG 	�������� � O �NGSM ��� 5��NGJI���� % � ��� O I���� ��� G.-
����� � ILKJG�� ��� M O � � O������NG � � � � � G � K����NM�� � 5 � � � G�% � O'& GSM O0����+�5 G�% 3 � � 	�+ � � �JG
� � G I9� � O�� I��NM O�1@�DB,���D�, ��GTK O'& O�����$2��� G � I 	<� �NGSM ��� 5��NGJI���� I G<
 �9� �4��� � � +<� ��+ 	<�����1+:$ � G
>>� O 	�������+-%��<
 � � O I���� ��� G<����� � ILKJG��-	������ � � �NGSM ��� 5��NGJI����21@�DB,�� � , ��GSK O'& O0��� $'��� G O I9��� ��� G������ � ILK�� � 	��������-� GSM �9� 5��NGJI����QI GJI�� O M�	�+�+��G � � G��JG�� O*	�������+EI � ���!� G���
 O-� � G�	 �SKJG-� G���
NO�$ KJG���
NO#�NGSM ��� 5<� G I9���!� ������� O*	��.-

U	���



� O9+ 1@�DB,�� ��, ��GTK O'& O0��� $ ��� G � I 	���O I���� ��� G������ � ILK O9+$K � �NMJO9+ � O �NGSM ��� 5��NGJI����I GJI�� G����,��&!� O � O0% G0	<��� � ILK���5 � G�� � K2$ � G >'� OHK � � M O9+ ��	SGJILK O9+ � �'� ��	SGJILKJGJI����
+ M0	�+ � �NI + K O I O�� � 	 ���NG�� ��	SGJILKJGJI�����+�K �NGTM ��� 5��NGJI���� MSG MTI � 5 � G��NK O�53K � �NMTG��21
! �9� �NG-� G�% � O0���NG � 6 � I 	<� ��	SGJILKJGJI����-�=	SG I K G�� K � �NMSG��!� O �NGSM ��� 5��NGJI���� + M0	�+�-
� � I +�K O I O�� � 	 ���NG�� K � GSM �9� 5��NGJI����-MTG$MSI � 5 � G��NK O05$K � �NMSG��2$�� G�>'� O K � �NMJO9+O I���� ��� G<����� � ILK O9+ $JI GJI�� G�+�� O9+-��&.� O � O�%JG�	���� � ILK���5 � G�� � K21@�DB,�� ��, ��GSK O*& O�����$2��� G � I 	<� 	<�����=+ K � �NM���&>� � � +JM�	�+ � � I + O I���� ��� G������ � -ILKJG��2$�� G!�JO'�SI I GTM OQK � �NM��=&>� � � GSM �9� 5��NGJI���� M�
JG0	�� � � O M�� O#����	�+ �3K � � M O9+ �
6;��	SGJILK O9+ 1@�DB,�� ��, ��GTK O'& O0��� $���� G M3K�	NO I I � �NGSM ��� 5<� G I9� � � P - �JG �NG � +=
 K O 	�+(% O9+,� G.-M ��� 5��NGJI����QP*- �JG:� G � +�
JK O � � ����	 � MTG��HK � �NM���&>� � G<
=�NG�&>� O'���NG�G�� ��� 
 � 	 � � O�I MSG � �
� � � � �NKJG�� $2
NO�� � 	SGTK O'	 ���NG�1 5 GSMTG � +��2$ ��� G �NGSM ��� 5��NGJI���� �EG�� ��� 
 � 	 � � OHG<
�� G.-
&>� O'��� GQILMSG � � � � � � �NKJG��2$ � I 	<� 	�+�%JO9+ �=& G�� � � � ����� O9+ � � � GSM �9� 5��NGJI��1�!�NG0	<��� O*-
� � I +!��& � 
JM���� � ��� � � I�MSG0&>� G��4� � � 
JG�% O M�	 � ��� � � & ��� K O'	����NG��JG�G�� � O�� � ����+ 1@�DB,�� ��,

��� :�GSK O*& O�����$ ��� G G�� %���	���� � ILK O9+ � G��NK O�$ M KJG�� G � G�� � O'�TI I GSMJO3K � �NM���&>� O
� O M�� O ����	�+:$JG�%�+�& O�� � 	����NG4+ M0	�+ � �NI +!� G��NKJG��!����	SG�� � ����+ 1

� � :�GTK O'& O�����$���� G�� O �NGSM ��� 5��NGJI���+<5 G�� � ��� O0� � 	���� G�� K � �NM��=&>� � � � �HG�� %�� -
	<��� � ILK���5!� G�� � K21@�DB,�� ��, :�GSK O*& O��1� $ ��� G I � � 
���+%++K � �NM���&>��� � �NGSM ��� 5��NGJI���� ��G�� � G � O I -I�� O0� � �NMJO�����K O K ����� � � � O'	����NG � I � � 
�� �>� MSI � 5!�NG � � O'	 ��� � 5�K � � M���&>� $��21 � 1

� 7 U; 
 � �
�


 ? � E [ � �
��
 � 
 ? � E�6;�NG � � O*	���� O9+ K � �NM���&>� O�M-� O�� � O M�	 � ����� � $NG��NI9����� � MJO � � G��$G�� G�
�-
�NG��JG.�=&:�'	 O M�� � 5�� O�� � O M0	 � �����21@�DB,�� ��, :�GSK O'& O0��� $���� G-� O �NGSM ��� 5��NGJI����HG�� � ��� O0� � 	���� G�� K � �NM��=&>� � %����NG � -
� O'	 ��K O I���� ��� G<����� � ILKJG�� 	<�������HI GTM�� O�
NO � �QI.� G � � O*	���+-K �NGSM ��� 5<� G I9���21@�DB,��B+�, ��GTK O'& O0��� $ ��� G � I 	�� � � � ��&'����%JO������ �NGSM ��� 5��NGJI����2$�G<��	������NG�� G<�
	<��� � ��� O0� G��2$LMTI � O I���� ��� G<����� � ILK�� � 	�������� G<
��NG��JG�I � � � �NI��NMJO(� ����� 5TG<
�+���I��NGTM OM O I9��� ��� G������ � ILK�� � 	<�������2$ � G �NGTM ��� 5��NGJI���� G I9� O � �NI +$KJG���� � � � �����NG�� I O0� G��I � % � 1@�DB,���@�, :�GSK O'& O0��� $���� G � ��� O'& M ��� � � M O�+ � O9+ I +:	���� � ��� O�� O9+:� GSM �9� 5��NGJI��1�.� �

JG����SILK O � � ��& G�� � � � ��� � ILK���5,� ��� G�% � O*& GTM O0�����2$�� � �3KJG�� G ��� 5QMSI � O I���� ��� G���� -
� � ILK�� � 	<�������,�NI95SG<
=�NG�� �NGSM ��� 5��NGJI���� � ����� 5SG�
�+<� M O I9��� ��� G������ � ILK�� � 	��������
� ��� G�% � O'& GSMJO���� G��!� GSM �9� 5��NGJI����21@�DB,���D�, ��GSK O*& O�����$���� G � I 	<� � O-� GSM �9� 5��NGJI���� �NGJI�� G�+<���NG�� �JO'�SI I GTMSG�� K � � -M���&'� � � 7 P�U
KJGJG � 
=��� O���� �/� 	<������� (Q7  ���M _ ��� �17  ���M _ �/+ M0	�+ +��NI + O I9���'-
�NG������ � ILK���� � 	<�����=+<� � �NGTM ��� 5��NGJI����2$�� GQM�>>����5HKJGJG � 
=��� O�� O�5-� ��� M O9+ � G � � O

U	���



��� �'� � M�� 
 [�_ ��7 [ ( � � P � � � � [ ( [ � � [ ����$���
 � � 6 �<�JG0	 � � � 
=� O I���� ��� G���� -
� � ILK���� � 	�������+�� �21@�DB,�� � , :�GSK O*& O��1� $���� GQM-�TI 	SGSM���+<5 � � � 
 � 
=��� � � & O�
NO'��� ���JG�	���?C(`� ��E��<
 G.-M�	 � �NMSG � + � �-� � O M�� � ���1+?& ��

' - 5 G � 
JG�� O.& � � �%�� 7 �1

' �
1@�DB,�� ��, :�GSK O*& O�����$ ��� G � I 	�� � O � GSM �9� 5��NGJI�����G�� � ��� O�� � 	 ���NG�� K � �NM���&>� �
��& G<� ��� � ��� � ILK�� � K GJG � 
���� O0� � ?C(`����E(+ M0	�+ +��NI + G�
��NGSM � � � � ���NG3O I���� ��� G������ � -ILK���� �2$�� G��NGTM ��� 5��NGJI�����+JM�	�+ � � I + � ������� O*	����NG�� I �TI 	SGSM�� � �4Y 7  ���M _ �:1@�DB,�� ��, ��GSK O'& O0��� $���� G K � �NM���&'� O�K � �NMSG��!� O �NGTM ��� 5��NGJI���� �NG0	SG�� ��� � 	 ���NG��K � �NM���&>� � ������
 � � � G�% � O � O � � I + M:����	 � 1@�DB,�� ��, :��TI���� 
�	�+ & O0� K������ G�� �'	 O�
JKJG�� � � ����	�+ � �NG�� K � �NMTG���� I �(��� ��� � -ILK O9+ ����
��NK O0� � �NI O �'� %����NG � � O'	 � � � � ��� �'� �=I O0� G�� �9� � I � � � ����� 1 ��GSK O'& O0��� $
��� G:� G���
NO 
�	�+ K � �NM���&'� � 
 K � �NMSG�� � M � �NG�	���+ � �NI +-� ��� O M � � I��NMSG

P P$; 7 
 �
�


 ? _ E [�_ 7 P�;*�
��
 � ��6 
�	<��� O��/1 ! � M � I����3G��NI0+ 
 O�$���� GQK � �NM���&>� O K � �NMTG�� � G�%�+�& O�� O ��&>� � -
��+<�1� ILMTG�� &>� O K21@�DB,�� ��, /�O0� 
 O9+ � GSM �9� 5��NGJI��1� M � O*� � ����+ ? & O0� K������ O9+ ��	�� I�K � O � � � G � O*-
� O'	�	 � 	<��E 
 G����TILK O � � MHK�	 O I I � �NGSM ��� 5<� G I9� � � M � O*� � ����+ IQG�� G�% � O0� � ��� � � � O*-
� O'	�	 � 	 � � M-� O � O*	�	 � 	��!�HI
I G�5 � O0� � ��� � � � G � � � ��	SG�� O�
�� 1@�DB,�� ��, ! � ���NI 	������ � � G<
 � &>��� � ILK�� ++K � �NM���&>��� 
 � K � �NMTG��R3R7 3 ? _ E � � 7
� ? _ E�� �97 ��? _ E9$ � O I9�NG�	SG�� � ��� G�� � O I �(����� � O�
����SI O ��$/�=M � M � I9���-G��NI + 
NOI 	 � 
�� + �.� + � G � � ��	<� 
<	�+ � O�5SG��.
 � ����+ �=	SG.� O�
�� � G�%0	 O I���� � OQI ���9� � $�G�� � O*-
����� � ���NG�� & O0� K������ G��#	<����� � � �/�

� 7 � P$; ���
��� 
 � P U� � [�_ � � � (

$2
 � I0� 
 6 K � �NM��=&>� O K � �NMTG��21 3�% � O������ M������ O���� � $���� G � � � ����� � � � � � GSMJO*-
�����3I 	 � 
�� � � ������� � M O0��� &>� O K � � G<
 � &>��� � ILKJG�� K � �NM���&>� � 


� 7 	 
 � P 
� & 1-�
��� � ���NG $ � I 	��$M � K�� G � � � G<
 � &>��� � ILKJG�� K � �NM���&>� � � O0� � O M0	 � �3M������ � �HG�%0	 O I����2$
� G % ����� �NI + &>� O K7&6P & C�M � � G<���NM��NG�� I 	���� O � % ����� �NI + &'� O K7&

�
& 17!�� � G�� � ��$

>>� G/� � O M���	SG�O M�� G���O������ � ILK�� ������� � M O � �NI + � G � � ��	SG�� 
<	�+�� � G�
 � &>��� � I K G�� K � � -
M���&'� � 


� 7 � V � d V � � d � �� V � � � 1@�DB,�����, ��GSK O*& O��1� $���� G � I 	�� 
JM � ��& G�� � � � ����� �/� �NGSM ��� 5��NGJI���� MHI GJG��NM � � -I��NM���+,�.��5:� G �=& G�� � � � ���-� G��NK O05.��� � +��-� O � O'	�	 � 	���� �/� � G � � O*	<�2$0� G4��5�I ��� 
�-
��� � K � � M���&>� � ��	�� � O M�� � ��	�� G���	<��� O.+(�NI +-&>� O KJG���1@�DB,���+�, ��GSK O*& O��1� $��NG�� � I 	�� 
JM � ��& G�� � � � ����� �/� �NGSM ��� 5��NGJI���� MHI GJG��NM � � -I��NM���+,�.��5,� G �=& G�� � � � ��� � G��NK O05 ��� � +�� � O � O'	�	 � 	���� �/� � G � � O*	<� � �9� � 
���+�+

U	���



K � �NM���&>� O 5SG���+ % � G<
��NG��,�=&!����5 � �!� O M�� O ����	 +:$ � G�>>��� � GSM �9� 5��NGJI���� K G�� -
� � � � ����� � 1 �
I 	�� � � G�% � �NGSM ��� 5<� G I9��� � ������� O'	 ��� �/� $ � G3G���� ��G������ % � ���
� � KJG���� � � � ����� � � �21 6�G�	 �'� � G��JG�$ 	 +�%JO9+ � ��������O'	���� O9+ �NGSM ��� 5<� G I9��� 
JG����SI -K O � � �=&>����%JO���� � IHI G�5 � O0� � ��� � � � O�� � O M�	 � ����+ � G � � O*	 � � M I GJG��NM � �NILM���+,�.��5
�NG���& G�� � � � ��� � G��NK O05 1@�DB,���@�, :��SI9��� � O ��	SGJILKJG I9��� & O<
 O�� � 
JM � �=& G�� � � � ����� �/� G�%0	 O I9���21%:�GSK O*-
& O��1� $���� G G����HKJG���� � � � ����� � 1@�DB,���D�, ��GSK O*& O�����$'��� G�
 M � ��& G�� � � � ����� �/� G�%0	 O I����4� O�I ���9� � MTI � ��
 O/� G������
% � ��� �NG�	��<� � � � G�
�� O ��&:
 � ���JG��QM � O*� � ��� � � � � GJI�� � O0�NI��NMJO�$�� 1 � 1
G���� K G���� � ��-
� ����� � 1@�DB,��
� , :(�SI���� � O ����	���� 
 � ��� � I K G�� �NGSM ��� 5��NGJI���� & O�
NO0� � 
JM � ��& G�� � � � ��� -
� �/� G�%0	 O I9���21�6/�<
���� 	<� G���� G�%0+�& O0� � 	 ���NG KJG���� � � � ����� � � � M, -"�� " K O'& O����
�SI 	SGTM���+ $ � � ��M � �NG�	�� � ������KJG�� G ��� 5 	 +�% �/� 
JM � ��& G�� � � � ����� �/� G�%�	NO I���� � O
����	���� 
 � ��� � I K G�� �NGSM ��� 5<� G I9��� + M0	�+ +��NI +QKJG���� � � � ����� � � �HM  #"<1@�DB,�� ��, @ O I I���G<� � ��� � O �NI � M�
JGJI �(����� 6 � 	���� � O�� �EMSI � MSG0&>� G��4� �/� K � �����G<
�� G��JG�� � G�� G(� � M����<� � � ��� � �JG � O�
����TI O ? 1'! � + I�������� $TK O K�� � �=& >>����5QK � �<�JGTMKJG���� � � � ����� � M! -"�$ O�K O K�� � � � �21@�DB,�� ��, ��GTK O'& O0��� $���� G � O � �9� O'& M ��� � � M O�+ � � �NI + 	<��� � ��� O0� G�� �NGSM ��� 5<� G.-I���� K � �NM��=&>� O-� GSM �9� 5��NGJI���� � � � ��5TG<
 � � G�� K��HM!% � I K G�� � ��� G I9���HM=
 G�	���	 +�%JG��G�% � O'&>� + � � �HI�� � � � ���NI +HK ����	 +:1@�DB,�� ��, ��GSK O'& O0��� $���� G K � �NM���&'� O.� GSM �9� 5��NGJI���� M � O*� � ����+�M��NG0	�+�I � � � � G.-
� � � % � �1� G�� � �1� O�� � 	����NG�� 1@�DB,�� ��, :��TI���� ��& M � I����NG�$.��� G 
JM � � � � � �NK�� [�_'� 7

e
5 J [ ( 5 [ ( J � [ � � 7
 5 J [ � 5 [ � J � U�4 � � ��4 M*� 	SGTK O'	 ���NG ��& G�� � � � ����� � 1 ! � M � I9��� I��NI�� � � � � � O M.-

� � �����2$NKJG�� G ��� � 
 G�	<�4� O���
JGSM0	 � � MSG � +<���.�=& G�� � � � ��+ � � ?)( E �;? �<E�$���
 � � ��� � &
?C(�E.�)? �<EQG�%JG�&'� O'� � � � GSK ��� I9���NGJI����=I GJG��NM � �NI9�NM�� + �.��5 � G�� � K M 
JM���5 G�%0	 O*-I���+�5.& O�
NO0����+.� � � � �NK 1 @ O I I9� G�� � � ����G���
 � 	 ���NG I 	<��� O0�BMB7=P4�-�NGSK O'& O0��� $���� GM�>>� G�� I 	<��� O � � O05SG��.
 � ��� � �NILKJG���G��JGHG<� G�% � O�� � ���=+ ��G�� � � % � �1� ILM � 
 � �NG K
� � 7 � ����+ K M O'&'��	<��� � ���NG�� I9�NI�� � � � 1@�DB,�����, �
& G�� � � � ����� � 	�� � � � � �NK�� [�_ �f7 0V & ? [ 3 � � [ � �'E/� [�_ �f7 �V & ? [ 3 � �[ � �'E ��= L7 � � R 7 ? �<793 � � � � 7:9 ��� O������ ��� O'	���& O�����+ K O0� 
 G��-��&.����5QM� -"
� O �NGSM ��� 5<� G I9��� ����	<��� 
 � O�1@�DB,�� ��, � ��� � I9�NM�� � �4	<�4��& G�� � � � ��� � I K G � G�� G�% � O�� � ��� � G�%�	NO I����4� O�� � +<� G��K � ���JGSMTG��JG�����	<����
 � OB3 � � � �17 � �"��R�4 ��4�� $ � O K O K�� + - 	<��% G G�%�	NO I��1�!� OM � ���JK�	SG�� KJG������ � ILKJG�� �NGSM ��� 5��NGJI������@�DB,��B+�, :�GSK O*& O�����$ ��� G 	�+�%JO9+ � GSM �9� 5��NGJI��1�,� ��� 5�� ��� �NG��JG,� � GJI�� � O0�NI��NMJO
��&>����% O � �NI +�I &TM � 5TG<
JG���&�M�� � � �/� � 5�� ��� � G � � � GJI�� � O��NI9�NMSG�1@�DB,���@�, ��GSK O'& O0��� $���� G.� O�G�
��NGJILM�+�&>�NG��-�NGSM ��� 5<� G I9��� G�� � �1� O�� � 	����NG��QK � � -M���&'� � � � � & O0� K������ G�� O I���� ��� G������ � ILKJG��!	�������� 1@�DB,���D�,

U	���



��� ��GTK O'& O0��� $���� G-� O 	���� � ��� O�� G�� �NGSM ��� 5<� G I9��� 	�+(%JG��HG�� � � & GTK G�% � O*&>� + -
� � � + M�	�+ � �NI +QK � O0��� O��=7 � � � � �.
�� � �JG KJG�� � ��� � � � � G��NK O�� �21

� � ��GTK O'& O���� %JG0	 �>� G�%.�.��� � O K��2�#� O � G�	<� G�� G<
=�NGJILM�+�&>�NG�� �NGSM ��� 5��NGJI����G�� � ��� O0� � 	���� G���K � �NM���&>� � 
���� O(	 +�%JG�� � � G�
 � &>��� � ILKJG��!+JM�	�+ � �NI + K � O���� O0��7 � �
� � �.
�� ILMSG���� � KJG���� � M � � � � G��NK O�� �21@�DB,�� � , ��I I 	 � 
JGSMJO�����I ���9� ��� � ILK�� � G�% � O*& � I 	 � 
�� +,� ��5QM � ���JK�	 � 5:�NGTM ��� 5�-
�NGJI�� � �21

��� 3�M O'	SG�� 
 $ �21 � 1 �'	 O�
JK O9+ & O�� K����<� O9+ M � ���JK�	 O9+,� GSM �9� 5��NGJI��1� 1 ��GTK O*-
& O��1� $���� G � � G
I ����� ��� � ILK���� G�% � O*& � GSK ��� MJO � � MTI0+ I �(��� ���:��� G�$ � I 	<�QGSMJO'	SG�� 
I�� � G��JG�M � ���JK�	 � �2$�� G�I ����� ��� � I K G � G�� G�% � O�� � ��� � M0& O���� �NG.�JG<
��NG0&>� O'��� G 1

� � : O � O�%JG0	SG�� 
 � 793 � � � ��1
��� :�GSM ��� 5��NGJI���� $4� G�	<��� � ��� O9+ M � O � � ��� � � MSGTK � ��� G I9�%� � K � � MSG���� 73 �"� �F4:= $��'	 O�
JKJG�� � G�
JG�	�� � ���NG�� 
 G-% � ILKJG�� � ���NGJI���� K O I O0� � 	���� G��21 :�GSK O'& O0��� $

��� G & O I�� � �$M � %JG � O�= > R I �(��� ��� � ILK���� G�% � O'& � O KJG�� �NGTM ��� 5��NGJI���� � G�� � �& O�� G�	<�=+<����G�%�	NO I��1�:� O I ������� I4	 +�%JG�� ��	SG.� O�
 ��+ � 7 P$;�1@�DB,�� ��, :�GJI�� � G������ � � ��� ��� � G�	<� G�� �NGSM ��� 5<� G I9��� I9� � G��JG!�NG0	SG�� ��� � 	 ���NG��K � �NM���&>� � $JI ���9� ��� � ILK����3G�% � O'&�KJG�� G � G��-��� �'� � ��	SG�� O�
 ��� � �1��7 � P�;�1@�DB,�� ��,
��� �
O������ MTI � & O0� K������ �/� � � G<
 � &'��� � ILK�� � � O % � ILKJG�� � ���NG�� ����	<����
 � � I�& O*-

� K������ G�� � O�� � O M�	�+�+,� � �21
� � �/	�+#
 M���5!
NO���� � 5!� G�� � K � O������ I G � 
����=+�+ �.� + ��5 K � O0��� O0��7.��+�1
��� !+K O KJG���I 	���� O � 	�+(% O9+ 
=�<�JO � � G<
 � &'��� � ILKJG��)� O ����	���� 
 ��� + M0	�+ � �NI +K � O0��� O��=7 � � � � �.
�� ILMTG���� � KJG���� � M � � �!� G��NK O�� ���@�DB,�� ��, ��I I 	 � 
JGSMJO����.� GSM � 
 � ��� � K � O���� O���7.��5-� O K G������ � ILKJG�� �NGSM ��� 5��NGJI����M/& O M��NI9��� GJI�����G��4&>� O'� � ����+.�NG�	��NG��JG/���'	 O
� � ��M ��� 7 ��� � KJG����TI O�1 � ��� � I��NM�� +��

	<� K � O���� O���7.� � $�� � G�5SG�
�+��.� � � ����� & M ��� 7.�����HKJG����SI O
�@�DB,�� ��, :��TI����#& O�� K������ O9+ � GSM �9� 5��NGJI��1�!� ��� 
JI�� O M�	�+ � �HI G�%JG�� � � +<��G��HK � ��-
�JGSMSG���KJG����TI I K � ���JGSM � � GJI��NGTM O0��� � ��1 </� O��NGSM ��� 5��NGJI�������� �>� �
GJI G�%�� + 	�������+
6"GTK � ���4�NGJI���� $ M�KJG�� G � G�� I K�	 �>� � � KJG����SI�� � �JG���	SGJILKJG � GJI��NGTM O0��� � 1�3(���NI O0���K � O0��� O��=7 � � $ I G � 
�����+ + �.� � 
JM � 
NO���� �/� � G��NK��2$ M & O M��NI9��� GJI���� G�� � O I�� G�	SG.-
� � ����+ >>����5 � G�� � K2� G�% � G���� � O I��NG�	SG�� � � � � O % GTKJGSMSG�� �NGSM ��� 5<� G I9��� KJG����SI O�$G�% � � O�GJI�� GSM O0�����2$JG�
�� O�� O %JGSKJGSMTG�� �NGSM ��� 5<� G I9���2$ 
 � ��� O9+�6;� O�GJI��NGSMJO������21@�DB,�� ��, 3����NI O��1�QK � O���� O���7.� � � O K���% � � � O.� � � � O*>�
 � � $NI G � 
�����+�+,� � � 
JM �
� G��NK��21 ��I I 	 � 
JGTM O��1��& O M��NI���� GJI��1�QG<� � O I9�NG�	SG�� � ���=+!� G�� � K � O �NGSM ��� 5<� G I9���21@�DB,�� ��, ��GSK O'& O0��� $���� G:
JM � �NGTM ��� 5��NGJI���� �NG�	SG��4��� � 	 ���NG��QK � �NM���&>� � I � O*&0-
�NG�� G � � � ��� O���� � � � � � O'	SG��4��� � 
 � ���-� O:
 � ��� O�1@�DB,��B+�, :��TI���� �NGTM ��� 5��NGJI���� Y M, g�8��M � C ? � O�� � ��� ��� $2MO7 C�E4& O<
 O�� O
� � O M�� � ��� � ���2?Z3 
 � ()(*( ��3 � E<7���$���
 �  (+JM�	�+ � �NI + ��� ����	�+ � � � � &'� O'� � ��� � � �'	 O�
�-KJG�� � ���NK������ � 1 ��GSK O*& O�����$���� G-� G���
 O�Y + M�	�+ � �NI +HG � � � ����� � � � ��G�� �NGTM ��� 5�-
�NGJI�����+:1

U	���



@�DB,���@�, � O I ������� M �/��� & O0� � � +�� G����JG�	 �����NK �-$ G�� � O0����� � ��� � � 
 M�����+ � O*-
� O'	�	 � 	�+�� � � 
JM�����+ � ��� ��
�� O�� O�� �21 / � O9+ $�I G G��NM � � I��NM�� +,� � � � ��� ��
�� O�� O���$G�� G��.
 � I��NM0	 � � � �NG � O M � � I��NM��!
<	<���QILK=	 � �NM O � � � 5�G�� � � & KJGSM $�� O K-��� G.�NG0	<��� O*-
� � I +!� �NG�� GJG�% � O'&'� � Y $��JG�� � G�� G ��� �NG � KJG0	������ 1=: � GSM ��� ���1� $���� G-� � � � �NK O � OY + M0	�+ � �NI + O�� O*	<������� � ILKJG��2$ � �NG0	<��������� M�	SG�� � ��� � Y M  -"QM M�� 
 � �NGTM ��� 5�-
�NGJI����HM � O*� � ����+ 1@�DB,���D�, ! �TI 	SGSM���+<5(� � � 
 � 
=��� � ��& O<
 O'����G�� G��.
 � I��NM0	 � ��� � 
������ ��� � 
�� O0�NGSM
� � GSMSG�
����NI +!� O K2$���� G!� G�� G�	SG������ � ILK�� �NG0	<��� O � �NI + 	<�NI9� F � %����SI O�1�:�GSK O'& O0��� $
��� G,�NG0	<��� � ��� O9+ � � � � �NK O � G I9� G0+<���NG�� �NG�	SG��4��� � 	����NG�� K � �NM���&>� � � O 	<�NI�� �F � %����SI O�%���
 � � �'	 O�
JKJG�� 1@�DB,�� � , �
O�������MTI � �NGSM ��� 5<� G I9��� M � O*� � ����+ � G I9� G0+<���NG�� G<� � ��� O0� � 	 ���NG��
� O'�TI I GSMTG�� K � �NM��=&>� � � 7 P�U�1�3���� � O'& � M O.+(�NI +!�NGTM ��� 5��NGJI���+�� � F ��� 
=����� O�1
" K O*& O���� M � 
����������NG��-K � �<� � I�� � � � �NKJG�� 8 G�%JO'� � MTILKJG��JG ? � G<
 � 	���:��NO��NK O ��� EG�%�	NO I����2$���& G�� � � � ����� �/� �NGSM ��� 5��NGJI���+<�=F ��� 
������ O#�,��5 �����NM ��� I O'	 ��� � � � O*-K ��� MJO.+ �.���(1@�DB,�� ��, �
O������
MTI � � GSM �9� 5��NGJI���� M � O*� � ����+ �NGJI�� G�+����NG�� I � � 
�� � � K � �NM���&'� � 1@�DB,�� ��, �
O���	SGJILKJG I9���4� ����� � � ��� � 5!?C(`����E�& O�
NO�� O�� � � � �NK O [�_ �<7 2 � � % & ? [ ( � �[ � ��E91�" % � 
������TI + $ ��� G >'� O � � � � �NK O!� G�	SG��4��� � 	����NG�� K � �NM��=&>� � $ ��� GHG�� O-� � -
�NG�	�� O9+ � ��� G G�� O � � ��G�� � � % � �1� ��� O*	<��& GSMJO�� O ��� � O K O K G�� M � ���JK�	SG��,� G.-M ��� 5��NGJI����HM! #"�1@�DB,�� ��,

��� : � GTM ��� ����� $���� G:� � � � � K O
[�_ � 7 [ ( � � [ � �

P � ? � ? � �
� ' 
V E �

�
��
 � ? � 7:( � � ��������� �'� � �NGJI�� G�+������ + K � �NM���&>��� � 7 R�1� � � M0	�+ � �NI +:	���>>� O�� � � � �NK O�MQKJG�	 ��� � R 7 ? 762 � � G�	<� G����@�DB,�� ��,

��� : � GTM ��� ����� $���� G:� � � � � K O
[�_ � 7 = � ? �*0 � �

? U P � ? �*0 E � ? [ ( � � [ � � E �
��
 � ? � 7:( � � ���.� � 7 ���� $���� �'� � �NGJI�� G�+������ + K � � M���&>���
� 7 R�1� � :(�SI��1�6= > R�1 � M�	�+ � �NI + 	<� � G���
 O � � � � � K O � � � � �NK O ���<� K�� O ? ��E�MKJG�	���� � R 7 ? 7 ? 


�
E-
 ���*0 �NG�	��NG����

��� @ O I I�� G�� � ��� 
JM � � � � � �NK�� ��& �����NK�� O ? ��E�� G<
=��� � � � = > R�$ 
 � ����� +� � � � = 7 R�1 3�� � � 
 � 	������ � O K I9��� O'	 ��� �/� G�%0	 O I���� I���� � I�� MSGSMJO����=+ G�% � ��5
� � � � �NK � � � GSM ��� ������$�+ M0	�+ +��NI + 	<� >>��� � � � � �NK�� ��& G�� � � � ����� � � �-M >>����5G�%�	NO I��=+<5 1

U	�SR



@�DB,�� ��,
��� : � GTM ��� ����� $���� G:� � � � � K O

[�_ � 7 =��
? ? � P � ? ���1
�' ?C= � ' ? E � 
 � � � ?C= � ' ? E E E � ? [ ( � � [ � � E �

��
 � ? � 7:( � � ���.� � � � 
 � 7 U�$���� �'� � �NGJI�� G�+������ +-K � �NM��=&>��� � 7 R�1� � 3�� � � 
 � 	������-� O KJI���� O*	���� �/� G�%0	 O I9���QI���� � I�� MSGSMJO����=+!� � � � �NK�� �����NK�� O
? ��E � � � GSM ��� ������$�+JM�	�+ � � I +:	��HG�� O M�>>����5 G�%�	NO I��=+<5-�NG0	<�NG��21@�DB,-+�� �B, � O������ 
�	�+ � � � � � K �=& � ��� 
 � 
���� ��5 � � � 5 & O�
NO'� ��5 ��& G�� � -
� � ��� � ILK�� � �NG�� � ��� � ����+ M  #"$M=M�� 
 � �NGSM ��� 5��NGJI�� � �'M � O*� � ����+�M�� 
NO43 7
�2? ? E � � � M � � � 7�� ? ? E �1
�' M � � ��7

e
? ? E�$���
 � (	7 ? � � �	� � ��7 ? ��

'
� 1�3(���NI O0���G�%�	NO I���� � G�� � �<� � ����+ >>����5 � � � � �NK M�& O M��NI9��� GJI����3G��!&'� O'� � �����
� � 	SG����NI 	 � �A-

�NG��JG.� O � O0� � � � O�M�1@�DB,-+���+�, /�O KJG�� G�%�	 O I���� M K � ��� � I � � � � � K G�� 8 G�%JO'� � MTILKJG��JG)? � G�
 � 	<�
:��NO�� K O ��� E-�=& G�� � � � ����� O � I � M�
JGJI ����� O 6 � 	 ��� � O0� � I � O'& ��� & G�� �NG � ��� ��
�� -O���� � /�O KJG�� G�%0	 O I9��� ��& G�� � � � �����NG �����NM ��� I O'	 ���NG � � O K ��� ��� � � O�
 �NI � M=
 G.-I �(��� G�� 6 � 	���� � O�� � ? % � & � O'& � � & O�E �

:�G�+JI�� � ��� � 1 :�GJI 	 � � O'& ��� & O0����+ � G � ��� � 
=� O���� �NI � M�
JGJI ����� O 6 � 	���� � O�� �GSK O*& � M O � � I +.��& G�� � � � ����� O
G�%�	NO I����:� O(��	SGJILKJGJI�����8
G�% O'� � MSILKJG�� G�$ G�� � O������ � � -
�NG�� � O K � O*& � M O � � � � ����� � ����!#��) 1 � �(1 � � I�18����1

@��NI�1 ����1

@�DB,-+���@B, � O0����� � ��� �9� 
JM���5 � � ��& G�� � � � ����� � 5 � ��� O0�NGSM � 5-� �NG�� GJG�% � O'&'���I
G�%.�.��� � � � G�
 � &>��� � ILK���� �21
U	�NU



@�DB,-+���DB, ��GSK O*& O��1� $���� G,
JM � � G�	<� �/� ����	���� 
 � ��� � ILK�� � � GSM �9� 5��NGJI����2$ �JG.-
� � G�� G ��� � �/� K G0	������ $���& G�� � � � ����� � � G���
NO
�-� G0	��SKJG4� G���
NO�$ KJG���
NO(��5:� ��� � � �A-

��NK���	�+ � � �/� G�% � O'&>� + �.��� ��	SGJILK�� � I � � � ����+!��� � +�� G�
���� O KJGSM�� +)
�	<����� 1@�DB,-+�� � , :�GJI�� � G������ ��& G�� � � � ��� � ILKJG � G<� G�% � O�� � ��� � G�%0	 O I9��� � 
 4 � 4
� � � � 
 4 � 4 � � � O ����	<��� 
 ��� 3 7 � � � � � � � 7�� �1
�'
� � �	7 �6�+R 4 � 4P�;*� P 9 4 �54 � 9 � O K O K�� + - 	<��%JG���& G�� � � � ������� + G�%0	 O I9���.� O �NGSM ��� 5��NGJI����
� � +�� G��JG�K � �<�JGTMSG��JG
KJG����TI O�I.��& M � I���� � � � � O � O0� � � � O�� �21@�DB,-+����B, ��GSK O*& O�����$���� G MTI � KJG�� � O K���� �/� & O�� K����<� �/� �NGSM ��� 5��NGJI���� � � G�
 � -
&>��� � ILK�� �NG�	�� �/� 1@�DB,-+����B, :��SI9��� � �*Y � Y " 6 ��& G�� � � � �=+ � ��� O��NGTM � 5 � �NG��JGJG�% � O'&>��� $3 " 7 � ?;3�E �43 � Y9�43 " � Y " 1 ��GTK O'& O�����$���� G-��� 
�� ��� � GTM O����NG � G�� G�% � O�� � ��� �� � � � ! Y � � ! � Y " � �9� � I�� O0�NGSMTG����NG I:� O � O*	�	 � 	 ��� � � � � ����� �NGJI O0� � � � � " � OY �	Y " I GJG��NM � �NI9�NM � ���NG 1@�DB,-+�� ��, �
O����.� � ��� ��� �NG�	��NG�� � MSK�	�� 
JGSMTG�� � � � � �NK��QM�G��NK ��� � G�� � 
��������A-
�NG�� K � ��� � 1@�DB,-+�� �B, ��GSK O*& O��1� $���� GQKJG�� � O K���� O9+ � G�	<� O9+-	SGSK O*	���� G M � ���JK�	 O9+!�NGTM ��� 5�-
�NGJI�����+JM�	�+ � � I +�M � ���JK�	SG�� M�� � 	SG���1@�DB,-+�� �B, ��GSK O*& O�����$2��� G G�
��NGJILM0+�&>�NG � �NG�	��NG � 	SGSK O*	���� G � MSK�	�� 
JGSMTG � 
JM���-
� ��� � G � � �NG�� GJG�% � O'&'� � �=& G�� � � � �����NG�M�� � 	SG�� � MSK�	�� 
JGSMTG��-��	SGJILKJGJI���� I G�I�� O0� -

NO � ���NG��!� � � � � K G�� [ 3 � � [ � ��1@�DB,-+�+ �B, ��GTK O'& O0��� $���� G3M K � ��� � � � 	 ��&�+ & O�
NO0��� �NG�	���� + � MTK�	<��
JGSM�� � � -
� � �NK�� M-��& G�� ��� � ��� � I K G�� M�� 
 � 1@�DB,-+�+�+�, ! � � KJG<� G � G�� G�%�	NO I���� ��&>� � � � ���=+ � ����� � � ��� � 5)?;3`� � E-
NO�� O � � -
� � �NK O [#_ �f7 �#?;3�E [ 3 � � � ? � E [ � ��I.� � � ������� M�� � � � KJG�> �/� �1��� � ��� O�� � �-?Z3 E >R6� � ? � E > R�1

��GSK O'& O0��� $
��� ��� G�>>� O�� � � � �NK O + M0	�+ � �NI +-	SGTK O'	 ���NG � MSK�	�� 
JGTMSG��`C
� � ��� G � I 	<� >>� O � � � � �NK O & O�
NO0� O3M & O�� K������ G���G�
��NGJILM0+�&>�NG�� G�%�	NO I���� $

� G �>� � G��4�NG4� � � ������� M��NG.� � G<
 G�	<�4���1�.� O�M������ ��� ��� G I9����M � ��� K=	SG���G�%JG�	SG�� K��G�%�	NO I����8C
��� ��� G � I 	��
>'� O-� � � � � K O�& O�
NO0� O�M!� �NG��JGJILM�+�&>�NG�� G�%�	 O I����2$�� G �>� � G��4�NG

� � � ������� M��NG � � G�
JG�	��4����� � O G�%�	 O I�����$
G�� � O������ � ����� +/M � ���JK�	SG��$G�%JG�	SG��NKJG��M�� � 7 � � � � � O0����� � G�%�	NO I����8C
� � ��� G@>>� O � � � � �NK O�M�� � 	SG�� + M0	�+ � �NI + � MTK�	<��
JGSMTG��2$��21 � 1
G�%0	 O I9��� �'� & O<
 O*-

����+ M
� � 	SG�� � G��4�NG ��& G�� � � � ��� � ILK�� G�� G�% � O'&'����� M � MSK�	�� 
JGTM�� ��	SGJILKJGJI���� I GI�� O0� 
NO � ���NG��!� � � � � K G�� [ ( � � [ � ��1
: � � K O K���5-�SI 	SGTM���+�5:� O G�%0	 O I9���.�QKJG.> �/� ����� � ��� � >>� O � � � � �NK O + M0	�+ � �NI +

�NG�	��NG�� �

U	�SP



@�DB,-+�+ @B, �
O�� O � � � � �NK O
[�_ � 7 U

? U P ? E 
 [ ? �
� ? �
? U2P ? E W [ � � (

��� � ����� O9+ ? � � �NG�	�+ � � � � �QK GJG � 
���� O0� O�� �:� O ��	SGJILKJGJI����B3`� � $��NGSK O'& O0��� $
��� G4>'� O4� � � � �NK O(+ M0	�+ � �NI +.� � M �/� G�� 
 � ���NG��QMSG�MTI � � K � ��� � � � 3 � � � ��7 ? � 7U�1

� � � O������ MTI � � � G�
 � &>��� � I K�� � 	��������2$JM � 5SG�
�+��.� � ��&.� O'� O'	NO
KJGJG � 
���� O��2$��G�� ��� 
 � 	������ &>� O'� � ����+ � �R��$�� � � KJG�� G ��� 5�>>� O � � � � �NK O#+JM�	�+ � � I +,�NG0	<�NG�� MK � ��� � � 1
��� " % � 
������TI + $���� G�>>� O � � � � �NK O!���<� K�� O +JM�	�+ � � I +!	SGTK O'	 ���NG � MSK�	�� 
JGTMSG��

� G0	��TK G4� � � ��7 � � �f7=P.� � O������!� � ��>>����5 �!� � �>� ��& G�� � � � ��� � ILKJG � G�� G�% � O -
� � ��� � � O � MTK�	<��
JGSM��!��	SGJILKJGJI����QI G I9� O�� 
 O � ���NG�� � � � � � K G��21@�DB,-+�+ DB, ��GSK O'& O0��� $ ��� G � I 	��-O I���� ��� G<����� � ILK O9+ 	<������+ � O �NGSM ��� 5��NGJI����
��	SGJILK O9+ $�� GQG�� O + M0	�+ � �NI + ��	�� � O � O0%JG�	<��� � I K G�� ��	<� � � +<��G�� 	<����� � �21@�DB,-+�+ � , ��GTK O'& O0��� $0��� G
	�+(% G � KJG�� � G � � �NG � G�� G�% � O�� � ��� � I �(����� � O(��	SGJI -KJG I9���/+JM�	�+ � � I + KJG�� �NG�&>�1��� � ��� � KJG�� G � G��JG�
JM���� � ����+�I �(����� � G I � % � ��I�� ����� G�-
� � O � ��� � I K G�� � � G � K1��� � � I ���9��� � O@>>���!�=	SG I K GJI��1� 1 � ��1 � � I�1 ��� 1

U	��C



@��NI�1 ����1 � � ��� � G�� � O � ��� � ILK O9+!� � G � K�����+ I ������� � O��=	SG I K GJI����

@�DB,-+�+ �B, :�GSM �9� 5��NGJI���� I � O�
����TI - M � K�� G � G��b3R7 ( � � � �:� � 7 ( ��

' �:� �	7
� �

� � ?C(�E�� O'& � M O.+(�NI + G�%��.��� �HM������ GTM � � �-�NGTM ��� 5��NGJI���+�� �21
��� : � GTM ��� ����� $ ��� G � O �<� O I��NK � $ ��
 � � ��&>� � ��+ � �NI +$M � � KJG�� G � G��)����� ��� -M O*	 � 
�	���� � P�;�$JI � � � ���=+ G�%�� � � M������ GSMTG��!� GSM �9� 5��NGJI���� �=	SG I K GJI��=+<� �2$�� � G�5SG.-


�+��.��� �:� �9� � &�GJI0� � ��$ I GJI�� G�+<� ��&�K � �NM � 5 $ K O��.
NO9+.��&�KJG�� G ��� 5
K G���� � � � ����� OK � �NMTG�� � 7�� ?;3�E � � 7=R�1
� � " % � 
������TI + $'��� G/� � � ��7-R�G�%�� O9+�M������ GSMJO9+ � GSM �9� 5��NGJI��1�/� � � M � O � O � � I +M �NGSM ��� 5<� G I9���HM � O � � ����+,� ��� G � � � � ?C(�E�7  ���M _ ��G�%.� O9+HM������ GSMJO9+ �NGTM ��� 5�-

�NGJI����-� ��� M � O*� O � �NI + M-� � 	��NKJG�� 
 1
��� ��GSK O*& O���� � � G ��� � ��6/� � O���� � � � � K O
G�%�� � �QM������ GSMTG��-�NGTM ��� 5��NGJI���� ��& G.-

� � � � ����� O�� � � � �NK � M�� 
NO [�_ �<7 [ � � � � ? � E [ � ��$ � � O*	<��&'� � � G���� O(�NGSM ��� 5��NGJI����M � O � � ����+ $��21 � 1 	�+(% O9+ G�%�� O9+�M������ GSM O9+-�NGTM ��� 5��NGJI����#	SGSK O*	���� G:��& G�� � � � ����� O
� � KJG�� G � G��4�NGSM ��� 5<� G I9����M � O*� � ����+ $���G�% � O����NG $ 	�+�%JO9+��NGSM ��� 5��NGJI����
M � O � � ����+

U	���



MHGSK ��� I9���NGJI���� 	�+(%JG��3ILMSG � � � G��NK��2$ K � G�� � �NG�	 +�I O�$ 	SGTK O'	 ���NG ��& G�� � � � ����� O
� � KJG�� G � G�� G�%�� � � M������ GSMSG��!�NGTM ��� 5��NGJI���� 1

� � B � G ��� � � 6/� � O � G��4�NG,��� G���������� �HG�%.� O9+ M������ GTM O9+ �NGSM ��� 5��NGJI���� 	SG.-K O'	 ���NG�
 G����TILK O � ��� O'	SG�� � ��� � � O
� � KJG�� G � � + �NGTM ��� 5��NGJI����
M � O*� � ���=+ $'�21 � 1�G�� O
� � � ������� M��NG,
 �'� G � � � � � � �NI +3IQI G�5 � O0� � ��� � � � � � � � K�� ��	<� $ �NG.- 
 � ���JG�� � $���& -
����%JO � �NI +-� O��NGTM ��� 5��NGJI����QM � O*� � ���=+ 1

��� 3(%.� O9+ M������ GSMJO9+ �NGSM ��� 5��NGJI���� � 
JG����SILK O � � ���"����
 /�$��#% ������!�� � %�$���T
� � ��% 
 % $ O ��� � ���NG�$�I���� � I�� M�� � �)
 �'� G � � O.����+ � � � � $�M �/� O0��O � � O9+ � ��� � &� O�
����TI � M � K�� G ��� �NG & O KJG���� � � ����?C(`���:C � E 7���?C(`��� � � E�$
KJG�� G � O9+ � ����� MSG�
����
� G��NK�� � GSM �9� 5��NGJI����
� M,
 � ����� � � G��NK�� � G��,� � �NGTM ��� 5��NGJI���� IQI G�5 � O�� � ��� � �
� � � � �NK�� 14: � �
>'� G�� � O I I�� G�+�����+ � � �.
�� � G��NK O0� � � O � � O M�� �)� O I I9� G0+<����+��
� � �.
�� ��5HG�% � O*& O�� �!� O�� � 13:�GTK O��4��� � $���� G�>'� G-��&'����%JO���� � + M�	�+ � �NI + 0 ����� � �/�!$��$�(*) $�� 1 � 1 G��NG��NG�	��<� O � �NI + 
JM���� � ��� � �EMSI � � �NGTM ��� 5��NGJI���� M-� � GJI�� � O��NI�� M �K O K �NM �9� 
JG��JG�� � 	 O�1@�DB,-+�+ �B, ��GSK O'& O0��� $ ��� G � I 	<� �NGSM ��� 5��NGJI����,
JG����SI K O � � ��&'����%JO���� � ILKJG�	 �.-
� � ����+!�NGQI � % � $�� G �>� � � � � �NK O ��& G�� � � � ����� O�� � � � �NK � M � O � � ����+ 1@�DB,-+�+ ��, ��GTK O'& O0��� $9��� G � I 	��.� O
�NGSM ��� 5<� G I9����MSI � � � G�
 � &>��� � ILK�� � + M0	�+�+(�NI +
��	SGJILK���� �-	<������+<� �2$�� G��NGTM ��� 5��NGJI����-��	�� ��	SGJILKJG I9��� $���	��HI �(��� O�1@�DB,-+�+ �B, ��GSK O*& O�����$���� G!� ��� � & K O��.
�� + � G��NK�� ����	<��� 
 � O ? � � G�%�+�& O�� � 	 ���NG
� � +�� G��JG�K � �<�JGTMSG��JG�E2� � G�5TG<
���� � G�	 �SKJG�G<
=� O & O���K������ O9+-� � G<
 � &>��� � ILK O9+ 1@�DB,-+�+ �B, ��GTK O'& O0��� $ ��� G � O % � ILKJG�� � ���NG�� K G����SI � ? % � &!� � O0����� � E I-�<�'	SG��
� O'& M ��� �NK�� � � �-M ��� 7.��� � 
 7 ; � 
����NI9�NM � ���NG�� & O0� K������ G�� � � G<
 � &>��� � ILKJG��2$
�NI�5TG<
�+�� � � ��& 
NO���� G�� � G��NK���G�% � O*&>� + � � �2$(%��<
 � � � O�$ K G�� G � O9+ � ����� I � K O � �
>>���HG�% � O'&>� +,� � +)�NG�
 ���'	SG�� � � �� ? I��(1 � �NI�1 ����E�13� O0����� ���JG�	 $��NG<
 KJG�� G ��� �
>>� O#� � G<
 � &>��� � ILK O9+ � ����� I � K O � � I O0� �HI � %0+ 1 �
I 	��,� � �NG�	�� � � ���JG�	�
 � ;�$�� G
� O � O KJG�� �NGTM ��� 5��NGJI���� � � � & O���K������ G��!� � G<
 � &'��� � ILKJG��21

U	���



@��NI�1 ����1'5 � G�
 � &>��� � ILK O9+ � O�K G����SI �

@�DB,-+�@ �B, <�	�	<��� I G�� 
 ! &0 & � � &� & � �
&� & 7+U�� ��� 
JI�� O M�	 � � M � O � O0� � � � ��� � ILKJG��M�� 
 � 3�7�( �2? ��E � � � �6� � 7 ( �2? ��E �1

' �6� � 7

e
?)( E�����
 �

� ? ��E+7 = �
� = � ��

' � � � � � � � � � � � e

?)( E 7  � U2P ( � (
:�G�
JG�% � O���� � ���NK1����+ �/? ��E-� O K����)G�% � O'& G���$ ��� G�% � 
 �'� G � � O�����+ I � O � O0� � -
� � G��
�

3Q7:( � � � P � � � � � �<� � 7�( � � � P � � ��

' � � � 7 
 �
e "
� � � [ (

% � 	NO���&>����% O���� � � � � K G�� G � G��4� O I�����>�	�	<��� I G�� 
NO�1 � O�K O K�� + � O I���� >9	�	<���NI G�� 
NO
� O I9� � GJI�� � O���+ � � I +�>>� O-
 �'� G � � O�����+!� � � � O*	 � 5 � �@�DB,-+�@�+�, @ O I I9� G�� � ��� ��	SGJILKJGJI���� 8
G�% O'� � MSILKJG��JGHM � G�
 � 	<� :(� O0�NK O � � � OG��NK ��� � G�� K � ��� ��� O�
����SI O U�I-� � � � � K G�� [�_ ��7 �

� � 
 ��% & � � & � & ? [ ( � � [ � �'E.@ O I -
I�� G�� � ��� 
=� O�� � � � K � ���JO�$ & O�
NO MJO � � � � � � O M�� � ��� � � � 7 R�1 /�O K ��& M � I����NGG�� +JM�	�+ � � I + � � +<� G�� ��	SGJILKJGJI���� 8 G�%JO'� � MTILKJG��JG 1 � O�������> K M�� 
�� I�� O�������>>� G��
� � +�� G��21

U	���



� � � � �

 ��
�
����	
 � ��� � � 
 � 
4� �
� � �3���1�	� � � 
��Q
�� � �@ � ,-+�, ��GSK O*& O�����$ ��� G � � ����� � � �/?ZM*�  E4� � �/?ZM*� �.E + M�	�+�+(�NI + �'	 O�
JK���� �
�NG<
=� �NG��JGJG�% � O'&>�=+<� ��M(� � GJI�� � O��NI9�NM O05 I GJG��NM � �NI��NM � ���NG�M � � � I��NM � ��� � 5���KJG��'-
��	 � KJI�� � 5 KNM O�
 � O0��� � 5 � O0� � ��� �NG � +=
JK O M�1�� O0����� ��5 � O*&>� ��� �NGJI����21�! � + I -
�����������NI 	SGQK GJI�� G�� � ��� ILM�+�&>�NGJI�����>>����5 � O�� � ����� � 5-� � �����21@ � ,A@B, ��GSK O'& O0��� $���� G � � ����� O � �-?;M E + M0	�+ � �NI + �'	 O�
JK����)� G<
�� � G��JGJG�% � O -
&>� � � M-� � G I9� � O�� I��NM �  g� & MTI � 5QKNMJO�
 � O���� � 5-� O�� � ���!� G � +�
JK O1M�1 �
O������ � O*&0-
� ��� � G I9���-� ���NI 	SG�KJG�� �NG�� � ���HILM0+�&>� G I9��� >>� G�� � � �<��� � 1@ � ,ADB, ��GSK O'& O0��� $9��� G/� � ����� � �:?ZM E�$ ���:?;M E + M0	�+�+(�NI +��'	NO<
 K���� �4�NG�
�� �NG�� G�-
G�% � O'&>��+�� �QM�� � GJI�� � O��NI9�NM � ��� & KJG�� ��	 � K I9� � 5QKNM O�
 � O���� � 5�� O0� � ��� �NG � +�
JK OM�1 �
O������ � O'&>� �9� �NGJI���� � ���NI 	SGQKJG�� � G�� � ��� ILM0+�&>�NGJI���� >>� G�5-� � �����21@ � ,�� , :�GSK O*& O��1� $ ��� G G�� G�% � O�� � ��� � � O�� � ��� � �� ��� 
2? � E
+ M0	�+ � �NI + �'	 O�
�-K���� �JG�� � G���G ��� ��&>� G�� M)GSK ��� I9���NGJI���� ����	 � MTG�� � O0� � ��� � M � � G G�% � O*& � �GSK ��� I����NGJI���� � 
����������NG�� � O�� � ��� � M G�% � O*& � 1 :�GSK O'& O0��� $ ��� G G�% � O0���NG � G<� G.-
% � O0� � ��� � & O�
NO � �NI + I GJG��NM � �NI�� M�� � � 
 � � ' ? 
 E�1@ � ,��B, ��GTK O'& O�����$���� G.� O
K O0�.
JG��-��&4� � ����� $�� �9� � ���NI 	 � ��� � 5 M4& O�
NO'� O�5/��������5M K O'� � I��NM � 	SGTK O'	 ��� � 5 I9�NI�� � � KJGJG � 
=��� O�� M GSK ��� I9���NGJI���� �

�
� O0� � ��� �� � G��4�NG M0&�+<��� � � K G�� G ���/� ��& 
 � K O � � GSM � 5HK GJG � 
���� O0� � O0� � ��� � � ' ? � � 
�	 E91

:�GTK O'& O0��� $'��� G
M4� K O'& O0��� � 5�KJGJG � 
=��� O�� O�5 � ���NK�������& O�� � � � KJGJG � 
���� O�� + M0	�+�-
+��NI +!�'	 O�
JK���� � � �<� K�����+�� �HK�	 O I I O ��� 1@ � ,��B, :�GJI�� � G������ M  �� �'	 O�
JK�� + ? K�	 O I I O ���-E � ���NK�����+ �2$ � O K�� + ��� G
�B7)U�� O 7 O � �4� O�
����SI OHU�$��F7=R M�� � 7 O � O � O<
=���SI OQP � R54�� 4 U�1@ � ,���, :(�SI����RY 6 � � G��JGJG�% � O*&>� � $ � � � � Y 6 GTK ��� I����NGJI���� � G��NK��
�21 ��GSK O'& O0��� $ ��� G I���� � I�� M�� � � � O K O9+,�'	NO<
 K O9+ � ���NK�����+ � $ ��� G R 4 ��4 U�$
�2? � E 7)U(� � ?;3�E27 R�� O�Y � �:1@ � ,��B, :(�SI��1� Y 6 � �NG��JGJG�% � O'&>� � $ � 7 �� 6 & O0� K������ G � � �NG�� � I��NMSG�$
� 
 � 6 G��NK ��� � O9+3G�%�	NO I�����1 ��GSK O*& O��1� $ ��� G3I���� � I�� M�� � � � O K O9+ �'	NO�
JK O9+
� ���NK�����+�� $���� G RF4 � 4�U�$�� GG � 7)U4� � GG ����� 7=R�1@ � ,��B, ? � 	 O0% � � M O � � O0��� � � G ��� � � " ��������E�1 ��GTK O'& O0��� $ ��� G KJG�� � O K���� G �
�'	 O�
JKJG � � � G��JGJG�% � O*&>� � Y9� MSK�	NO�
 � M O � �NI +$M � MTK�	<� 
 GSMSG � � GJI�� � O��NI�� MSG  ��

�	�+-�NG�
�5SG�
�+�� � � � O*&>� ��� � G I9��� � 7
9 1@ � ,-+���, ��GSK O*& O�����$2��� G �'	 O�
JK O9+ � ���NK����=+,� O �'	NO<
 K G�� KJG�� � O K���� G�� � �NG.-
�JG G�% � O*&>���RY � G�� � � % � ��� � ��� 
 I�� O M0	 � � O3K O K K GJG � 
���� O0� O � � � � � KJG�� G � G��M�	SG�� � �����FY �  ��-1@ � ,-+�+�, ��GTK O'& O�����$���� G-� � G���& M � 
 � ��� � I �(��� MSK=	 O�
 � M O � � I +�M! �� K O K �NG�
�-
� �NG�� GJG�% � O'&'� � KJG � O*&>� ��� � G I9��� G<
=���21@ � ,-+�@�, ��GTK O'& O0��� $���� G � I 	<� ��
�� 	 7 ��

�	� $�O � � 	 � � 6 �'	 O�
JKJG �G�� G�% � O�� � ��� � $�� G�G�% � O'&�G�� G�% � O�� � ����+ � � � I GTM�� O�
NO � � I � 1@ � ,-+�D�,

U	���



��� ��GSK O*& O��1� $���� GQP*��� ��� � G � �'	NO<
 K G � K G�� � O K����NG � & O�� K����<� G � � � G��JGJG�% � O -
&>� � �NG�� � ����O � �NI + M! #"�1

� � ��GSK O'& O0��� $���� G�P �<� ��� �NG � �'	NO�
JKJG � KJG�� � O K����NG � & O0� K������ G � G � � � ����� � ��-
� � G � � �NG�� GJG�% � O'&'� � MSK�	NO�
 � M O � �NI +�M! #"�1

��� ��GTK O'& O�����$���� G P �<� �9� �NG � �'	 O�
JKJG � KJG�� � O K����NG � & O�� K������ G � � � G � � � �����A-
� � � � G � � �NG�� GJG�% � O'&'� � MSK�	NO�
 � M O � �NI +�M! � � � � MTK�	 O�
 � MJO � �NI +QM  #"<1@ � ,-+
� , ? B � G ��� � O " ������� E91 ��GSK O*& O��1� $ ��� GHKJG�� � O K����NG � �'	 O�
JKJG � & O0� K�����-
� G � � �NG��JG G�% � O*&>� � Y9� � G��4�NG�M�	SG��4���1�QM � MSK�	�� 
JGTMSG-� � GJI�� � O0�NI��NMTG! B� � � 
��
�NG�� � ��&>�����QM! Q� � 13: � ��� � � O���� � 1 ! GJI�� G�	��0& GTM O0���SI +-& O<
 O'� � � ����1�:�GJI 	 � >>� G��JG
�NG<
 G�% � O0����� O�� � O M�	 � ��� � � � G � K���� � GSM O0����+ � O K���� G�% � O'& G���$���� G�% � ��&*% � ��O0���
�NG�+JM�	 � ����+�I O�� G�� ����� I � � � �����,� GJI G�% � 5-� G�� � K � O�� � G � K������21 � ��1 � �NI�18���

@��NI�1 ����1

@ � ,-+ ��, : � �NM � I9���,� � ��� ��� �NG�� � ��� � ����+ � �NG�� GJG�% � O'&'��+ M  � M0& O���� �NG G�
�-
�NG�&'� O'���NG�� G I�G�% � O'& G���$��NG-� � + M0	�+ + � � �JGJI +�M0	SG�� � ��� � �(1@ � ,-+ ��, ��GSK O*& O�����$���� G!
�	�+ KJG�� � O K���� � 5!� �NG��JG G�% � O*&>���HM�	SG�� � ��� � MSI � ��
NO
+ M0	�+ � �NI +-�JG�� � G���G ��� ��&>� G�� � O G�% � O*&<1@ � ,-+ ��, : � �NM � I���� � � ��� ��� � O K G��JG M0	SG�� � ����+ $���� GQG�% � O*&.� � + M�	�+ � �NI +!�NG�
�-
� �NG�� GJG�% � O'&'� � ��1@ � ,-+ ��, :(�SI�����Y 6 � � G��JGJG�% � O*&>� � I � � O0����� � � I Y 1 ��GSK O'& O0��� $9��� G/� �NG��JG.-G�% � O'&>� � Y ��G�� � G:� O KHM�	SG��4������M-�NG�	���� � GJI�� � O��NI9�NMSG ?Z3 � � 
 � R�E � MSK=	<� 
JGTM O� � G I9� � O�� I��NM O- �� � 
�$���� G I Y 	 � �4���HM-�NG�
�� � G I9� � O�� I��NM � ?;3 � � 
 7-R�E�1

U	���



@ � ,-+���, :��SI9���.� � O������ O I Y I GJI�� G�������& 
JM���5�KJG�� �NG�� � ���QI M�+�&'�NGJI���� I Y 7Y 
 � Y � $ Y 
 � Y � 7 ��1 ��GSK O*& O��1� $���� G-� �NG�� GJG�% � O'&'� � Y � G��4�NGQM�	SG��4���1� M
 �� ( � R6� U � $�� � ��� � �4Y 
 	 � �4���HM! �� ( R�$NO�Y � 	 � �4��� M- �� ( U�1

:��SI9��� � � 	 � � 6 �'	 O�
JKJG � G�� G�% � O�� � ��� � �'	 O�
JK���5-� �NG��JGJG�% � O'&>��� $6Y �� 6 �'	 O�
JKJG � �NG<
=� �NG��JGJG�% � O'&>� � 1 �<0���
���/ � %�$#��% � $�/ ��( � /�%'05��T40 ��/ $���� %>����'/"!���$�(*) � . �"!�� � ��.�)+$���������
��D/ ����T Y $ � I 	<� 
<	�+ 	�+(%JG�� � G��NK��43 � � � 
�?;Y)EK O I O�� � 	����NG � � � GJI�� � O0�NI��NMTG � � � ! � ? � E K � �NG��JGJG�% � O'&>��+ �8� I9��� I���� � O ? MTG.-G�%.� � �JGSMTG � + $ � � � � +�� O9+=E�K O I O�� � 	 ���NG�� G � � GJI�� � O0�NI��NMJO � � � ! � ?;Y)E�K � �NG��JG.-G�% � O'&>��+ Y � G�% � O*& O [ � ? � ! ? 	 E E�K O I O�� � 	����NG��JG-� � GJI�� � O0�NI��NMJOHK � � G��JGJG�% � O -&>��+ 	 1���M O�� G<
�� � G��JGJG�% � O*&>��+FY 
 � Y � M!� � G��JGJG�% � O*&>��� 	 � ����� I � K O�+��NI +
� � O0�NILM �9� I O*	����NG $ � I 	��$M�	SG�� � ��� � G�
��NG�� G ��&-����5 + M0	�+ � �NI + � � O��NI M ��� I O'	 ��� � �M�
JG�	 � 
 � �<�JG�� G �NG<
�� �NG��JGJG�% � O'&>��+ 1 � ��1 � �NI�1 ��� 1

@��NI�1 �SR�1

@ � ,A@ ��, :��TI���� � � 	 � � � � 6 �'	 O�
JKJG � G�� G�% � O�� � ��� � KJG�� � O K����NG��JG �
& O���K������ G��JG�� �NG��JG G�% � O*&>��+ 	+M � �NG��JGJG�% � O'&>� ��� � G���� � I O0� G�� � O*&>� ��� �NGJI����M�1 :��TI���� � � 6 ��� ����	�+ � �NG � &>� O'� � ��� � G�� G�% � O0� � ����+ � 1 ��GSK O'& O0��� $'��� G � � 
�? � � EI GJI�� G����!��& KJG�� � ���NG��JG:��� I 	 O�� G�� � K21@ � ,A@B+�, ��GTK O'& O0��� $���� G � I 	�� � � � 6 � � ����	�+ � � O9+,� G��NK O G<� G�% � O�� � ���=+
�2� 	 � � $�� G � 6;� � O��NILM ��� I O'	 ���NG � M�
JG0	�� � G<� G�% � O�� � ��� � 1@ � ,A@�@�, ��GTK O'& O0��� $ ��� G G�� ��� 
 � 	 � ��� � � � O��NILM ��� I O'	 ���NG�� G � ����� I � � � ����+ � �
& O M��NI����HG�� M � %JG � O �NG � +=
JK O�M�� O � � Y 
 �	Y � 1

U	���



@ � ,A@�D�, ��GSK O*& O��1� $���� G � I 	<� �2� 	 � � 6 � � O��NI M ��� I O'	 ���NG � G�� G�% � O�� � ��� �M�
JG�	 �-�NG<
�� �NG��JGJG�% � O'&>��+BY � � $�� G � � GJG�% � O'& � � 
*?ZY)E�+ M0	�+ � �NI + �NG�
�� �NG�� G�-G�% � O'&>� � �$M-� �NG��JG G�% � O*&>��� 	 1'! � ���NI 	<����� � O*&>� ��� �NGJI������ � 
�?;Y)E91@ � ,A@ � , ��GTK O'& O0��� $ ��� G 	 +�% O9+ � � GJI�� O9+ & O0� K������ O9+,
���� O IQI O0� G�� ��� � I � � � -
����+�� � M  Q�.��O'	 � � 
JM���� � ��� � �)� � � M � O � O � � I + M!� � GJI���� + & O0� K�������� + 
=�<���M  #"<1@ � ,A@ ��, ! � + I�������� $�� � O0�NILM ��� I O'	����NG4	��:� �9� � I � K O.+(�NI + I 	 � 
�� + �.� � �NG<
=� �NG.-
�JG G�% � O*&>��+ �

��� �=	SG I K GJI��1�B3 � � GJI0����M- -"�C
� � ��	SGJILKJGJI����B3 � � ��	SGJILKJGJI�����$�� O0��+<����� O9+-� O�M � K�� G � O ?9C:� P:� R�E � ? R:� � � P�U'EM  #"#C
��� �NG<
�� � GJI�� � O��NI�� MSG � ( � R � � 
�� O��JG�� O*	���M-� � G���& M � 
 � ����� � ( ��C
� � � � GJI�� � O0�NI��NMJO�I���� � � � � ��� � ILK���5 ��KJG I GJI���� � � � � ��� � ILK���5.��O�� � �1� M(� � G.-I�� � O0�NI��NM � MSI � 5 � O�� � ���21@ � ,A@ ��, ! � +JI���������$�
�	�+QK O K���5�&>� O'� � ������=��NGTM ��� 5��NGJI���� 3 � � � � P � �<7)U��3 � � � � � ���<7 =#� ����� I � K O�+��NI + � � O��NI M ��� I O'	 ���NG�1@ � ,A@ ��, :�GSK O'& O0��� $���� G:� � G�� � I��NMTG � � d K MSI � 5�G � � G��NG � � � � GSMJO���� � 5 I��NI�� � ���& 
 M � K�� G � GSMQM � MTK�	<��
JGSMTG�� � � G I9� � O�� I��NM �  �� 
JG����TILK O � � I9� � �JK���� � � �'	 O�
�-KJG��JG-� �NG�� GJG�% � O'&'��+ 1%� O0����� � �JG � O*&>� ��� � G I9��� 1�:�GTK O'& O�����$ ��� G � � d 
 7 �8� � 
�$

� � d � 7 �-?;M E91@ � ,A@ ��, :�GTK O'& O�����$ ��� G!� �NG�� � I��NMTG � � d K MTI � 5 
 - � ��� � � 5 �NG<
=� � GJI�� � O��NI9�NMM � MSK�	�� 
JGTMSG�� � � GJI�� � O0�NI��NM �  ��!
 G����TILK O � �QI�� � � K���� � �-�'	 O�
JKJG��JG/� � G��JGJG�% � O -
&>��+ 1'� O������ � �JG � O*&>� ��� �NGJI���� 1 :�GTK O'& O0��� $���� G � � d 
 7  � � � 
 1@ � ,A@ ��, :(�SI���� �2� �`� �  ����G�� G�% � O�� � ��� � $ I G�� G I9� O M0	�+�+,� �>� � G�� K � 3 � �`�
� � +�� � +:$'� � G�5SG<
<+��.� + � ����� &�� G��NK�� 3.�.� O'� O'	SG�KJGJG � 
=��� O�� M  �� � 
>1 ��GSK O'& O0��� $
��� G � �'	NO�
JKJG � � ��� G��!� � �JGQMSI � � G�� K�� ��� ����	�+ � � � 1@ � ,AD ��, :(�SI���� �2� � �-?;M E � �`� � 
QI G��NGJI�� O M0	�+ � � K O��.
JG���G � � G��JG�� O'	 ���NG��
� O�� � ��� �.�'� � ��� M � � I�� G�	<% � � 1 ��GTK O'& O0��� $���� GQG<� G�% � O�� � ��� � � �'	NO�
JKJG � � ��� G
�-� � �JGQMSI � � G��NK�� � � ����	�+ � � � 1'� O0����� � � G G�% � O*& � � 
�? � E�1@ � ,ADB+�, :(�SI��1� � � �:?;M E � �*� � � 
 I G��NGJI�� O M�	�+ � � K O0�.
JG�� ������� O � �NG�� � O*-
� � ��� ���'� � ��� M � �HI�� G�	�% � �21 ��GSK O'& O0��� $���� G:��G�� G�% � O�� � ��� � � �'	 O�
JKJG � � ��� G.�
�HMSI � � G��NK�� ��� ����	�+ � � � 1'�
O������ � � G G�% � O*& � � 
�? � E�1@ � ,AD�@�, :(�SI���� � � � � d K � � � d � $ _ 4 
 G�� G�% � O�� � ��� � $NI G��NGJI�� O M�	�+�+ � �'� G � -
� G��NG � � � � GSM O0���NG��QI��NI�� � � � �=& 
 M � K�� G � GSM�� ��� M �/� _ �>� M � K�� G � GSM�1':�GSK O'& O0��� $
��� G�K O0� 
 O9+ � G�� K O
+ M�	�+ � �NI + ��� ����	�+ � �NG�� 
�	�+�G<� G�% � O�� � ���=+ � 1':�GSK O'& O0��� $���� G
� � G G�% � O*& � � 
�? � E
�JG�� � G�� G ����� �!� �NG��JG G�% � O*&>��+ � � � � d K � � 1@ � ,AD�D�, :��SI9��� �2� �-?ZM E � � � d K G�� G�% � O0� � ��� � $
I G�� G I9� O M0	�+�+,� �>� K O��.
JG��G � � G��JG�� O*	���� G��.� O0� � ��� � � G<
�� � GJI�� � O0�NI��NMTG $��NG � G��.
 � ���NG � � ��� M � � � 
 I9� G0	<%.-
� O�� �21 :�GTK O'& O0��� $ ��� G �3G<� G�% � O�� � ���=+ � MTI � � G��NK�� ��� ����	�+ � � � 1 :�GSK O'& O0��� $
��� G:� � GJG�% � O'& � � 
�? � E
� G�� � G�� G ����� � � �NG�� GJG�% � O'&'��+ �-?ZM�P 
 E ( �-? 
 E91

U �SR



@ � ,AD � , :��TI���� � � 	 ( � � Y �'	NO�
JKJG � G�� G�% � O0� � ��� � $ � � � Y 6 ��� ����-
	�+ � � O9+ � G��NK O�1 @ O I I�� G�� � ��� I � � � �NI��NMTG G�� G�% � O�� � ����� �

�
� 	 � Y $ �

�
?Z3 E17

�2?Z38� � E91 ��GSK O*& O��1� $���� G � G��NK O � � ��� ����	�+ � � O 
�	�+ G<� G�% � O�� � ����� � � � G������
�	�+HMSI � 5!&'� O'� � ����� � O � O0� � � � O � $ �21 � 1�KJG���
NO � � � G�% � � O � � G��NK ��� � G � MSI0+4
��
��	SG����NG � � G<
�� � G�� � I��NMTGQM � 1@ � ,AD ��, @ � 7 �����4& O�
NO'���5��� I & O0� � �NG��:� G��NK�� � � � O(�NG�
�� �NG��JG G�% � O*&>� � � �Y � �TI 	SGSM���+ ��� ����	�+ � � G I9��� � O �TI 	SGSM�� � � � O�� ILM ��� I O*	���� G I9��� G�� G�% � O�� � �����M�
JG�	 �:�NG�
�� �NG��JG G�% � O*&>��+ � 1@ � ,AD ��, : � GSM �9� ������$NG � � � ����� � � � � � 	<�HI 	 � 
�� + �.� � � �NG��JGJG�% � O'&>��+ �

��� � � ����� O � �
?;M*� � E9$
� � � � �<��� O���?;M E�$
��� � � ����� O�� �-?ZM E�1@ � ,AD ��, ��GSK O'& O0��� $���� G.� � G � K����NM��NG � � � GJI�� � O��NI�� MSG! � �QG � � � ����� � � � ��G M

� G����NGJI���� 
�	�+!� � � � ��� � 5FM�1@ � ,AD ��, :�GTK O'& O0��� $ KJG�� ��	 � K I9�NG � � � G � K����NM��NG � � � G I9� � O�� I��NMSG � � � G � � � � -
��� � � � ��G 1@ � ,AD ��, ��GSK O*& O��1� $���� G-� � G���& MTG�	 ���NG � KJG�� ��	 � KJI��NG�� O�� O'	<������� � ILKJG � � �NG��JG.-G�% � O'&>� � G � � � ����� � � � � G 1@ � ,�� ��, ��GSK O'& O0��� $���� G � � GJI�� � O��NI9�NMSG K O I O�� � 	 ���NG�� G � O I I 	SG � ����+ � �NG��JG.-G�% � O'&>��+�+ M0	�+ � �NI + � � G��JGJG�% � O*&>� � �($�� � ��� � � MSI � ��
NO G � � � ����� � � � � � ��1@ � ,�� +�, ��GSK O*& O�����$���� G G�% 3 � 
���� � ��� � � 
���������� � 5 I �(��� I 	SG � M$K O I O�� � 	 �.-
�NG��JG � O I I 	SG � ����+ � ��� O0�NGSMJOBM1��� ��� �NG��JG!� �NG��JG G�% � O*&>��+BY + M0	�+ � �NI + �'	 O�
JK����
� �NG�� GJG�% � O'&'� � � � O'&>� �9� �NGJI���� ? P M P U>E91 ��GSK O*& O��1� $���� G�>>� G � �NG�� GJG�% � O'&'� �
� O I I 	NO��NMJO � �NI +-� O�
BY I GQI 	SG � ���`� � 
�1@ � ,���@�, ��GSK O'& O0��� $���� G���	SGJILKJG � KJG�	 ���NG�$�%���� � 	JK O@/�	 � ��� O��!� G � + M0	�+�+(�NI +
� O I I 	SG �'� � � � � � � GJI�� � O0�NI��NMJO�� �21@ � ,���D�, ��GSK O*& O�����$2��� G � O I I 	SG � ��� � � O�
 I���+����NMJO � � G��,%JO'& G�� � � �NM�� O*	����NG $
� G � I�����+ M0	�+ � �NI +!� � +<� � � � � G���& M � 
 � ��� � � % O*& � � O�I 	SG��21@ � ,�� � , :�GTK O'& O�����$2��� G GTK � ���4�NGJI���� $ � MSK�	�� 
JGSMTG � � GJI�� � O��NI9�NMSG � � G � 6
� O � O'	�	 � 	<��&>� � � �/� � �NG��JGJG�% � O'&>��+ 1@ � ,�� ��, ��GTK O'& O�����$2��� G � O � O'	�	 � 	<�=&>� � � �/� � �NG��JG G�% � O*&>��+ G � � � ����� � � � � � 1
!)� O I9���NGJI����2$
K O I O0� � 	 ��� �/��� O I I 	SG � ����+ � � G � K����NM�� G�� ��	SGJILKJGJI���� � %���� � 	 K��
/(	 � ��� O�� � � � � M�� O*	���� � 1@ � ,�� ��, ��GTK O'& O0��� $���� G � I 	<� ��& 
JM���� ��� �NG�� & O�� K����<� G��3KJG�� � O K���� G�� G � � -
� ����� � GTM O����NG�� � GSM �9� 5��NGJI���� M � K G0	SG����-� G��NK�� $ � G �NG�	���� � ���NG � � �NG�� GJG�% � O'&'� �
+ M0	�+ � �NI +-� O � O'	�	 � 	<��&'� � � � ��1@ � ,�� ��, :�GSK O*& O�����$���� G � �-? C�E��JG�� � G���G ��� �NG � �NG��JGJG�% � O'&>�1+ � 
���������� � 5M � K�� G � GTM M�K O I O�� � 	����NG�� � O I I 	SG � ����� K �*��1@ � ,�� ��, ��GTK O'& O�����$���� G-� �NG��JG G�% � O*&>� �/� O*&>� ��� � G I9��� M � G���
NO.� � G�	 �SKJG:� G.-
��
NO/� O � O*	�	 � 	���&>� � � G�$ KJG���
NO/� O(� � �,��� �>� �NI +NM 	���� � ���NG.� � & O M�� I���� � 5.�'	NO�
JK���5

U �NU



M � K�� G � � � 5-�NG0	 � �21@ � ,�� ��, ��GSK O'& O0��� $���� G4� �NG��JG G�% � O*&>� � $�� O
KJG<� G � G��3G�� � � 
 � 	 � � O�I9� � �JK���� � O
� � ����� � 8 �2$�� O � O*	�	 � 	���&>� � � G�1@ � ,�� ��, ��GSK O'& O0��� $���� G�I �(��� O��*�.� � � O � O*	�	 � 	���&>� � � O�1@ � ,��B+�, : � �NM � I9���!� � ��� ��� �'	NO<
 K G��JG�G<� G�% � O�� � ���=+ � �NG��JGJG�% � O'&>��� $>� � �QKJG.-
� G � G��HG�% � O*& �'	NO�
JKJG��
K � �NMTG���� ����� I9� O � �!% � �����'	NO<
 K����HM4� � KJG�� G ��� 54� G��NK O�5 1@ � ,���@�, ��GTK O'& O�����$���� G 	<��� � ���NG � � & O M��NI9��� �/� M � K�� G ��� = 
 � (*(*( �*= K M-� G�� K �� � Y9� $ 
 4 M�$ � G��4�NGHI������ O0��� % O'&'�NI�� � � � M � K�� G � O0� � � � KJG�� G � G�� K O � � �
� �NG�� GJG�% � O'&'��+ 1@ � ,���D�, ��GSK O'& O0��� $ ��� G M � K�� G � � G � �NG0	 � = � O-� � G��JGJG�% � O*&>���2$�� � G�% � O � O.+ -
� �>� I + M ����	�� M � G��NK � � $�+JM�	�+ � � I + %JO'&>�NI9� � � 
�	�+ � � KJG�� G � G�� K O � � � $ I G<
 ��� -
��O*� � � � G��NK�� � 1@ � ,�� � , ��GTK O'& O0��� $���� GQM � K�� G � � �/� �NG0	�+ = 
 � (*()( �*= K � O#� �NG��JGJG�% � O'&>���FY9� $

�	�+3K G�� G ��� 5 
 4 M ��� = 5 �*='J � 7 R�$ � G��4�NG3I������ O0��� % O'&'�NI�� � � � M � K�� G � O0� �
� � KJG�� G � G�� K O � � � � �NG�� GJG�% � O'&'��+ 1@ � ,�� ��, ��GSK O*& O�����$���� G�G � � � ����� � � � � O9+�P �<� �9� � O9+ � GSM �9� 5��NGJI��1� ��� �>� �QKJG��'-
��	 � KJI���� + I�� � �JK���� � � 1@ � ,�� ��, ��GSK O*& O�����$���� G-� �NG��JG G�% � O*&>��+ � 
 ( �*� � � 
>$ � � � � 
 ( �*� � � 
���� � +��KJG�� ��	 � K I9��� +-I�� � �JK���� � � 1@ � ,�� ��, ��GTK O'& O�����$���� GQKJG�� � O K����NG � & O�� K������ G � � � � � ���NG�� ��� � G � � ��� O0�NGSMTG
� �NG�� GJG�% � O'&'� � �NG�	SG��4��� � 	 ���NG�� K � � M���&>� � G � � � ����� � � � � G�1

C ���NK�����+ � 7 �2? ��
 � ()(*( ����� E���� K 7 3 K � � � K � O'& � M O � �NI + �JG�	SG���G ��� �NG��2$
� I 	<� G�� O4� � � � �9��� M��NG-
�� �/�(����� ����� � � � � O�$NO �'� 
�� �/�(��� � ����� O*	:+JM�	�+ � � I + KJG��'-
��	 � KJI��NG�� 	<��� � ���NG�� � G � � G�� MQK O0�.
JG�� � G��NK � ? ��
�� (*(*( ������E91@ � ,�� ��, :�GSK O'& O0��� $���� G � I 	<� � 6;� G0	SG�� G ��� � O9+ � ���NK����=+ $�� G

U������U"! X 7 U���� �U�� X �
U���� �U"! X 79P U������U�� X (@ � ,�� ��, :(�SI���� � J 7 � J ? ��
�� (*(*( ����� E 6 �JG�	SG�� G ��� � O9+�M � K�� G � - � ���NK1����+ $ G<� G.-

% � O0��O.+ � O9+ ��� M � �-1'� O0����� I GJG����NG07 � ��� � � � �.
��QM � � � I��NM � ���NG�� � O�� � ��� � �� KJG�%���>>� G��JG G�� G�% � O0� � ����+:� � �JGQKJG�� ��	 � KJI��NG��!� O0� � ��� � ���
KJG�%��21@ � ,�� ��, ��GSK O*& O�����$���� G��JG�	SG�� G ��� � O9+�M � K�� G � � � ���NK�����+ � � ��� � ��� G�% � O*-
&>� � � 	SGTK O'	 ����� + I��NI9� � � � K GJG � 
���� O0� � G���
NO � � G�	 �SKJG!� G���
NO�$ KJG���
NO �>� KJG��'-
��	 � KJI�� � � +JK G�%�� O0� G���	<��� � � G�� ����	�+ 1@ � ,��B+�, :�GSK O*& O��1� $���� G �*�.
JG����SI K O � � KJG�� �=	 � KJI��NG.- O�� O'	<������� � ILK�� + I�� � � KA-
��� � � 1 3(��� I O���� M.+JM��NG��$M�� 
 � � � G I9� � �=7 ��� O���	 O I
K O � �21@ � ,���@�, :�GTK O'& O0��� $
��� G KJG�� ��	 � KJI�� �/� � � G � K����NM�� �/� � � GJI�� � O0�NI��NMJO � � �

JG����SILK O�+��3KJG�� ��	 � K I9�NG.- O�� O*	<������� � ILK���+ I�� � �JK���� � � 1.3(���NI O0���HM-+ M��NG��EM�� 
 �
� � G I9� � �=7 ��� O���	 O I
K O � �21

U �SP



� � � �7��� ��
��	�	� 
 
 �	
,� � �@��B,-+�, :��SI9��� � 
 ��� � 6 	<��� � ��� �/� � � GJI�� � O��NI9�NM O�1 ��GSK O*& O����/�=& G�� G ��� ��&>� �
� K ? � 
�� � � E 7��5 � J ] K

�
5 ? � 
 E � � J ? � � E (

� K ? � 
�� � � E 7��5 � J ] K
�
5 ? � 
 E � � J ? � � E (@��B,A@B, ��GTK O'& O�����$���� G

��� 5 #J # (*(*( �
5
�	�J
�

7 ��� 5 #
� J # (*()( � 5 �	�J

�	�
7 � 5 #
� J # ()(*( � 5 �J �	� (@��B,ADB, ��GTK O'& O�����$���� G � I 	<� � � 5 # 5 & 5 � � J # J & � J � 7-R�$�� G � � 5 # 5 & 5 � � J # � J & J � 7-R�1@��B,�� , :�GTK O'& O�����$���� G � I 	<�!� � � 5JM O*	 � ����� � �QKJGTM O � � O������ � �:� � ��& G � �<
JGTM�	 � -

�NMSG � + � �!�TI 	SGSM���+<�
� 5 J K 7 � J K 5 � � 5 J K ( 5 ( J ( K 7ER

� � �#	�+�%JG�� M � %JG ��� K G���� � O M O � � O������NG��JG
M � K�� G � O ( $�� G�KJG�� � G�� � ��� � � � ��& G � O
�<
JGTM�	 � �NMSG � +�+(�-�SI 	SGTM���+

� 5 J K � � J K 5 � � K 5 Jf7-R@��B,��B, ��GTK O'& O�����$���� G � I 	<� I GJG����NG�7 � ��� �( � � � � � � ��� � 7 R
I�� � O M � 
�	��NMSG � � � 	�+(% G�� M � %JG ��� M � K�� G � GTM � � ��� � $��<
JGTM�	 � �NMSG � +�+,�.��5 �SI 	SG.-M���+ � � � � 7=R�$�� G ( �

� � �
� 7 _
� 0 � ��
� �

��
 � _ � 6 � � KJG�� G ��� �!� � ��& G � 1@��B,��B, ��GTK O'& O0��� $ ��� G � I 	<� � O*&>� ��� � G I9���,� � GJI�� � O��NI�� M O � %JG0	���7 � P�$�� G
� �0? �<� � E L� � � �:1@��B,���, ��GSK O*& O�����$���� G � I 	<� � � � W � 7 R,
�	�+ MTI � 5R� > R�$ � G G�� ��� O0� G � �����	 ���NG�� � ��� � �21@��B,��B, :��TI���� M-� � GJI�� � O��NI�� M � �)& O�
NO�� 	���� � ��� � � G�� �9� O�� G � � 1 �
I 	<� G�� � -
� O�� G � �2� � 
 � M � � GJI�� � O0�NI��NM � �2� � 
�� � � ����	 � MSG�� $2� G G�� 	���%JG � � M �/� G��.
 � �2$
	<��%JG���� �'� � � O0��� U�1@��B,��B, ��GTK O'& O�����$���� G � I 	��HG�� ��� O�� G � � 
�� O��JG��NG�	���&>� � ��$�� G�G�� ��� O�� G � � � K
� O K�� � 
�� O��JG�� O*	<��&'� � ��1

U ��C



@��B,-+���, ��GSK O'& O0��� $ ��� G � O0��� � � ��& G � O � 5 J 7 =�5 � J � O M � � � 
�������� � $�O � O����
� � ��& G � O/= 5 � J � =�J � 5 � O M � � P�1@��B,-+�+�, /�O K G�� � �TI 	SGSM���+ 
 G�	<� � � �<
JGTM�	 � �NMSG � +<�1� � � ��& G � � 5 J�$���� G�% � G��
��� � 	QM���
 � 5 J 7�= 5 � J �@��B,-+�@�, ��GSK O*& O�����$2��� G � I 	<� � � �=& G ��� 5 J K I���� � � � � ��� � � �NG � ��� M � �)
JM��<�
��� 
 � K I O���$�� G

�
�
5 J K � 7 UC ? � 5 J K

�
� J K 5 � � K 5 J�E@��B,-+�D�, ��GSK O*& O��1� $ ��� G � I 	<� � � ��& G � � 5 J K K GJI GJI���� � � � � ��� � � �NG � ��� M � �


JM���� ��� 
 � KJI O0��$�� G
� � 5 J K � 7

U
C ? � 5 J K

�
� J K 5 � � K 5 J>E@��B,-+
� , � O0� � � � ��& G ��� = 5 J � � K�� � 1 :�GJI�� � G������ ��& ����5 ����� � �6G<
��NG��JG

��� �NG�� � ����+.��ILM �9� � � MJO����=+ � � ��& G ��� � ��� MSG��2$�� ��� ��� � �-�-�=+<� G���MJO'	 � �����NGJI�� � �21
� KJG�	��TKJG.��5!%���
 � ���@��B,-+ ��, :��SI9���!� � ��& G � � 5 J K�� G�%�	NO�
NO � �QILMSG��NI��NMJO�� �

��� 5 J K � ��� 5 K J�7-R:� ��� 5 J K � ��� J K 5 � ��� K 5 J�7-R
��� ��GSK O*& O��1� $���� G � I 	�� ��� 5 J K P ��� J 5 K 7-R�$�� G ��� 5 J K 7=R
� � ��GTK O'& O�����$���� G � I 	<� � � 5 J K � � � J 5 K 7=R�$�� G � � 5 J K 7=R@��B,-+ ��, :�GTK O'& O�����$ ��� G � I 	�� � ��� 5JMJO'	 � ����� � � � � �=& G � � �5 J �<
JGTM�	 � �NMSG � + � �

�SI 	SGTM���+��
� �5 J 7 � �J 5 � � �5 J ( 5 ( J 7-R


�	�+�	�+(%JG��JG�M � K�� G � O/( J $�� G-� � ��& G � � �5 J ����	 � MSG��21@��B,-+ ��, :�GSK O'& O0��� $���� G � I 	<� � � ��& G � � 5 # ����� 5 � �<
 GSM�	 � �NMTG � + � �-�TI 	SGSM���+<�
� 5 # ����� 5 � ( 5 # ()(*( ( 5 � 7=R

� � � 	�+(%JG��$M � %JG ��� M � K�� G � O5( 5 $�� G �
�
5 #������ 5 � � 7 R�1

U ���



��� ���
��
�� � � � � ��	 �
�
� � 
 � �

���
 
���� 
 � �����@��B,-+�, ��GSK O*& O�����$���� G-� � G�
 � &>��� � I K G � K � �<� � ��� � 	<������� (B7 (2? _ E9$	��7 ��? _ E�$
� O I9�NG�	SG�� � ��� G��!� O��NGSM ��� 5<� G I9��� ? 7 ? ?C(`����E�$NM � ���NI 	�+ � �NI +!�NG � G � � ��	 �� � 7 ? �? � �� � � E �
��
 � � 6 � 
���������� � � M � K�� G � �NG � � O*	<�!� GSM �9� 5��NGJI����21@��B,A@B, ��GSK O*& O��1� I 	 � 
�� + � �>� ���NM ��� � 
 � ��� � � 
<	�+ � G��JG ��� G�% � 	<�����=+ � O
�NGSM ��� 5��NGJI���� % � 	 O 	������ � ��K � �NM��=&>� � $ � � G�%�5TG<
���� G � 
 G I9� O�� G���� G $���� G�% � MK O��.
JG�� �'� � G��NK � � � G�
 � &>��� � ILKJG � K � ��� � ��� �.� O M���+�	SGJI0������	�+�1@��B,ADB, � O0����� � � G�
 � &>��� � I K�� � 	<������� � O'& M ��� � � M O.+,� � �NI + �NGSM ��� 5<� G I9���21@��B,�� , ��GTK O'& O�����$���� G K � ��� � ��� � � � G�
 � &>��� � ILKJG��-	<�������2$TK O I O.+ � � � I +:	��������K � �NM���&>� � �NGTM ��� 5��NGJI����2$ � O M��NG�����	�+:1@��B,��B, ��GTK O'& O�����$���� G�K O��.
NO9+.��	SGJILK O9+:� � G�
 � &>��� � ILK O9+:	�������+ $SG���	<����� O9+�G<�
� � +�� G��2$ � I����-	�������+QK � � M���&>� � �NGSM ��� 5<� G I9���21@��B,��B, @ O I I�� G�� � ��� �NGSM ��� 5��NGJI�����I � ����O��NGTMSG�� � � � � �NKJG��21 � O/� � �:��� � +�� I +

JM O ����� O3K � �NM � 5 � GSK � ���4�NGJI���� �
O � %�� �$GSK � ��� � G I9���75 O'�TI I O�1 5 � G<
 � &'��� � -ILKJG�� GTK � ���4�NGJI�����+�K � �NM���&>� � ? GTK � ���4�NGJI�����+ �
O � %���E/� O*& � M O � � I + 	<�����=+ � O
�NGSM ��� 5��NGJI����2$ ��� � +,� O9+ � G I9� G0+<����� + � � G�
 � &>��� � ILK�� + K � �NM���&'��� 1 3�K � ��� � G.-I�����+ 5 O'�SI I O � O*& � M O � �NI + � �NG�� � I��NMTG � G�� � K2$ G��NI�� G�+��.��5 G�� G�
��NG�� � �NKJI�� � G.-M O0���NG���� G��NK��-� O
G<
�� G.�-� G4� ��� O I I�� G0+<��� � $��=&>� ����� ���NGQM�
JG0	��4� � G�
 � &>��� � I K���5
� O�
����TI GTM 1 ��GSK O'& O0��� $���� G�� �NG�� � I��NM O GSK � ��� � G I9� � � �
O � %���I GSM�� O�
NO � �QI4� �NG.-
� � I�� MSG��6GSK � ���4�NGJI�� � �?5 O'�TI I O � G���
NO � � G0	��SKJG � G���
NO�$ K G���
NO �NGTM ��� 5��NGJI����
+ M0	�+ � �NI +-�NGTM ��� 5��NGJI�����+)�NGJI�� G0+<��� G�� K � �NM��=&>� � 1@��B,���,

��� ��GSK O*& O�����$'��� G(� O�KJG�� � O K����NG��HG�
��NGJILM�+�&>�NG�� � �NG�� GJG�% � O'&'��� Y9��MSI � ��
NOI���� � I�� M�� � � � O � O I G�� � +�� � ��� � 5 � G�� � K 1
� � � � G�%��<
 � �2$ � I 	<� Y9� � � G<
��NGJILM0+�&>� G �
��� @ O I I�� G�� � ��� � O � �NG��JGJG�% � O'&>��� ���<� GSK � � G<
 � &>��� � ILK���5 $��NI�5TG<
�+��.��5 ��&G<
�� G��!� G�� K��21'� O K O0� 
 G�� 	<� ��&.����5 � O���
 � � I + I G�� � +�� � ��� O9+!� G��NK O
�@��B,��B, 3(���NI O���� MTI � � GSM �9� 5��NGJI���� M � O � � ����+ $ � O KJG�� G ��� 5HMSI � � � G<
 � &>��� � -ILK�� � & O0� K������ � 1
� 	 � 
=��+,�.� � & O�
NO'�����NGJILM�+�� � � � � O�� � ����� � � � � ����� O0�
84�21 ! 
NO'	 ��� � �=7 � ��$M�G<
�� G�� ��& I 	 � 
�� +,� ��5 � O'&�
 � 	SGSM�$'� � ��� � 8 �.%���
���� � O I I�� O0� � �NMJO����TI +�M/�NG�	��NG��G�%.�.�NGJI����2$��21 � 1
K O K:�'	NO<
 K�� � � �NG��JG�% � O'&'��+ I�� O�%�� � ��� �/� I�� � �JK���� � G��-� � ����� �M:�'	NO�
JKJG��QK O0� � �JG � ���21
! >>� G�� � O � O0� � O ��� M�� � 	�+�5!��� � G.� � ����+!�=&�	SG�� � ����+!� � G�� � O���������� I + � O I -I�� G�� ��� ��� � � 	���7.�:� � 5 � � �����@8 �2$ KJG�� G ���/� ��� O'	���&>� +��NI + M
M�� 
 � � � 54��	��:��� � 5

� � ����� � O�� � ���214B O K�� � � � ����� � 84� � O*& � M O�+��NI + )+/�0<�D� �#$�(*)2� 1.@�O I I�� G�� � ���

U ���



�NG�	���� + 	���� � ������+ � � ������� � �
?;M*�  !E�6 � � �������.� � M �/� G�� 
 � ��� � 5.��O�� � �1� � O*&0-
� ��� O<M ( MQI�M � � � I��NM � ��� � � � >�	 � � � ��� O0� �21�3(� O�+JM�	�+ � � I + G��NK ��� � G�� G�%�	 O I�����+M � MSK�	�� 
JGTMSG�� � � GJI�� � O��NI�� M �  g� & MTI � 5�M � � � I��NM � ��� � 5!��O�� � �1� � O'&>� ��� O M ( M�1
@ O I I�� G�� � ��� � O  �� & G�% � ����� + � MTK�	<��
JGSM��!� � � � �NK�� $�& O<
 O������ +)MQI 	 � 
�� + � � �M�� 
 � � a 		� � c 7 � � 	 
 ��� �
��
 �	� � 6 � � O��NI�� G���� � GSMJO���� O9+ � O0� � ��� O�1 </� O � � � � �NK O ��� 
�� ��� � � � � � O
� � ����� � � �/?;M*�  !E � � OHMSI � 5 �>� �NG<
=� � ����� O05 � ��� O�� GSM�� � � � � �NK�� 1 B O K O9+ � � -
� � �NK O � O � O�� � �����NG�� � � �<��� � � � O'& � MJO � �NI + )+%�0<�D�#����& �1��! !���$���/ 1 FHG��4�NG
� O K�� � � O I I�� O0� � �NMJO���� I 	���� O�� � �/?ZM*� �.E�$
��
 � � ����O��NGTM O � � � � �NK O & O�
NO � �NI +
� G � � ��	SG�� a 		� � c 7�� � � � 	 
 �� � (

3 
=�NG�� O � O�� � � � ��� � ILK���� � ? G<
=�NG�� �9� � � � � E�� G<
�� � ����� O�� ��� O0� � ����� G��4� � ����� �
� +JM�	�+ +��NI + M:� G���� G I9��� �NG<
�� � ����� � M�� 
 O � ��� 
2?�� 	 E � � �  �<$���
 � 	 6 � � G.-
��& MTG�	���� O9+ ��O�� � �1� O(��& K O I O�� � 	 ���NG�� G(� � G I9� � O�� I��NM O K-� � ����� � � M �'��� 
�������� �
�-1

� O�� G�� ������$���� GHK O I O�� � 	 ���NG � � � GJI�� � O��NI9�NMSG �EK � O�� � �����NG��,� � ����� � � M
� 
�������� � $NI�� O�%�� � ���NG � %���	<��� � ���NG�� KJGJI G I9��� � � � � ��� � ILKJG�� G�� �9� O.��� � � � 		� � �87
	 � P � 	 $�+JM�	�+ � � I + O*	<� � % � G�� 8 �2$�M � O I9���NGJI����2$�M � �NG�	���+ � �NI + � G��.
 � I9�NMSG� KJG�%�� � � 		� � �>� � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � 	��:7=R (
$2
 � I0� 	 � 6 G�% � ���NG � � � G���& M � 
 � ��� � � O�� � ���21/3(� ��� O�����+ � 		� � ��� O'& � MJO � �NI +����) ) � 01/ 01���D��) 1 �
O O*	<� � % ��� 8 ��� ��O�� � �����NG�� � � ����� � � G�� ��� 
 � 	 � � � 	�� -
� � ��� �/� G�� ��� O0� G ��� � � � ��� ��� $=& O�
NO MJO � � �/�(� G � � ��	 O0� �

� � � ? 	 E 7 e
	

e
� 
 � � � � ? � E 7 � 		� � � �

��
 �
e
� � � 		� � � �/1

! � K�� G � �NG � �NG0	 � � � O�� � ����� � � � O*& � M O � �NI +!	 � MTG����NMJO � � O������ � � ? � � O MTG.-
���NMJO � � O0����� � ��E�$ � I 	�� G�� G:� �9� � 5SG�
����HMQI � %�+-� � �HMSI � 5-	 � M � 5 ? � � O M � 5�E�I>
JM�� -
� O05!� � �<��� � 1�B O KJG � �NG�	 � G�
��NG0&>� O'���NGQG�� ��� 
 � 	�+ � �NI + I MSG���� &'� O'� � ��� � �-M � 
�� -
����� � � � ����� � $��21 � 1�� � KJG<� G ��� ��M � K�� G � G�� 	 ��& O'	�� � % ��� 84� �/1(B O KJG � �NG�	 �G�%JG�&>� O'� O � �NI +�� � ? I GJG��NM � �NI��NM � ���NG�� � E�1@��B,��B,

��� ��GTK O'& O0��� $9��� G�G�� ��� O�� G � � � � + M0	�+ � �NI + 
=� �/������� ����� � GTM O0��� � � O'	�� � % ���
8 ���/$��21 � 1

� � � ? � � �����AE 7 � � � � ? � E������ � � � � � � � ? ��E � (
:�GTK O'& O0��� $���� G@>>� O � G � � ��	NO�> K M��NMJO'	 � ����� O�� G��.
 � I��NM�� �
K G�%��21

U ���



� � ��GSK O'& O0��� $���� G�G�� ��� 
 � 	 � ��� O9+ M � 7 �4� ��� O0�NGSMJO4� � � � �NK O � O � � G���& MTG�	 �.-
�NG����NG�
�� � ����� � � � � ����� � � �/?ZM*�  E +JM�	�+ � �NI +:%������NMJO � � O0�����NG��2$��21 � 1�� � O M �/�
�-	 � M �/� I>
JM������ � O � + M0	�+�+(�NI + �>� ��& G�� � � � ��+�� �21

��� ��GTK O'& O0��� O�� O'	SG��������NG � � � � 
 � 
���� � � � �����NK���� ���NM ��� � 
 � ��� � 
�	�+ �NG�
�-
� � ����� � � ����� � � �
?;M*� � E91

� � ��GTK O'& O�����$�
�	�+-	 +�%JG��JG 	 � � G�� ��� O0� G � � � � KJGJI GJI���� � � � � ��� � � G����NG.-I���� � 	����NG�� � � � �NK�� /4��	�	������JO�$��21 � 12a � � � ? � E � � c 7 P�a � � � � � ? ��E c 1
��� ��GSK O*& O�����$���� G 
�	�+ 	 +�%JG��JG e

� � G�� ��� O0� G � � � � I G�5 � O0��+ � � � � � � �NK��
/4��	�	������ O�$�� 1 � 1<a � � � ? 	 E�� � � � ? � E c 79a 		� � c 1@��B,-+���, :��SI9��� � 6 � O0� � ����� O9+ � � ����� O�$ � 6 �'� O'	�� � % � O�84�21 ! M � 
 � �ILM�+�&>�NGJI���� � � O�� � ����� � � $��NG�	NO�� O9+!
�	�+:	 � MTG���� M O � � O������ � 5-�NG�	 � � � � � ���

�
���
��� 7 UP � � � d � � 7

U
P �'� � � ��� � (

3(��� � ������$ ��� G >>� O � G � � ��	 OHG�
��NG0&>� O'���NG G�� ��� 
 � 	�+ � � ILM0+�&>�NGJI��1� � � � G�	��TKJG
� O�	 � MSG����NM O � � O������ � 5 $��NG �,� O#� � G���& MTG�	 ��� � 5HM � K�� G � � � 5 � G�	�+�5 � O � � ����� �

� 1 � � 	SG3M,� G��($���� G � � � M � 
 � ��� O9+$M � 7 � � G � � ��	 O G<
��NG0&>� O'��� G G�� � � 
 � 	�+ � �I���� MTG�	 � / � �NI�� G �/�(� 	�+�� 5J K 1��� ��GTK O'& O�����$ ��� G >>� OHI M�+�&'�NGJI���� � O � � ����� � � I9��� � � � � ����� O � I G��'	 O I G.-M O0��� O I � � � � �NKJG�� /4��	�	<����� O�1
� � ��GTK O'& O�����$ ��� G,� � G<
 � &>��� � ILK���� � � O0� � �����NG�� � � ����� � � IHG����NI O0���NG��M � 7 �.� ��� O��NGTMSG�� � � � � �NKJG��2$�� � G�5TG<
�+��.��� � � ����� & � 
������1��� $�+JM�	�+�+�� I + MTI �.�'�G<
�� G�� O � O�� � � � ��� � I K�� � � G<
�� � ����� � �!� G�	 �SKJG
G����21 ��GSK O*& O��1� $���� G�MTI � G I9� O'	 �.-

� �/� � � G�
 � &>��� � ILK�� � � O � � G�	<��� O�+��NI +!� � O M � � �,? 	 � M � � � E�I>
JM���� O0� �HG<
��NG�� O*-
� O�� � � � ��� � ILK���5 �NG<
�� � �����21

��� ��GTK O'& O�����$���� G/� � ��& G � K � � M���&>� � �$G����NI O0���NG�� M,>>� G��(& O�
NO'� � I M�+�&'�NGJI����
� O-��O�� � �����NG�� � � �<��� � � & O�
NO � �NI + � O#	 � MTG����NMJO � � O������ � 5 M � K�� G � � � 5 �NG�	�+<5
� � � � � � ��� � G � � ��	NO�� �

��? � � � � � E ��� 7 P U
�
� � � � d � � d � � �

a ��? � � � ��� E � � � � � c 7bP U
�
a � 		� � � � � �f� � � c (

3(��� � ������$���� G�>'����5 � G � � ��	 
JGJI�� O0� G����NG!
�	�+-& O�
NO����=+!� � �=& G � OQK � �NM���&'� � �
� O-� � G���& MSG0	���� � 5HM � K�� G � � � 5 �NG�	�+<5 � O-� � ����� � � 1 � � 	SG M!� G���$���� G ��&-� K O*-
& O���� � 5QI GJG����NG07 � �����HG<
=�NG�&>� O'���NG�MSGJI I9� O�� O M�	��NM O�+��NI +�K G�� �NG�� � ��� � � � ��& G � OK � �NM���&>� � � 5J K�� 1@��B,-+�+�, ��GSK O'& O0��� $/��� G > KJI��NG�� � ����� O*	����NG � G�� G�% � O0� � ��� ��� � 
 ��� � �

+ M0	�+ � �NI + 
�� �/�(� G�� G ��� ��&'� G�� � � KJG�� G � G��$GSK � � I����NGJI���� ����	 � MSG�� � O�� � ��� � MO'	�� � % � � 8 ��� � O�� � KJG�� G � � +-GTK � � I���� G I9��� � 
����������NG�� � O�� � ��� � M-� � ����� � � 1

U ���



@��B,-+�@�,
��� ! � M � I���� 
�	�+ � � ����� � � �/? P6�  !E(+JM���� + � G � � ��	�� 
�	�+ > KJI��NG�� � ����� O*	���-

�NG��JG�G�� G�% � O�� � ����+ 1
� � :�GSK O'& O0��� $���� G-
�	�+-� � ����� � � �/? P:�  E > KJI��NG�� � ����� O*	����NG � G�� G�% � O�� � ��� �

� � + M0	�+ � �NI +QG�� G�% � O0� � ��� � � &�� O�& 1
��� ��I I 	 � 
JGSMJO����QI 	���� O�� � � �<��� � � �/? P:� �.E�1� � ��GTK O'& O0��� $0��� G%> KJI�� G�� � �1��� O'	 ���NG � G�� G�% � O0� � ��� � 
�	�+�ILM0+�&>� G��QKJG�� � O K�� -

�NG�� � � ����� � � MSI � ��
NO + M0	�+ � �NI +�G�� G�% � O0� � ������&�� O.&�1

U ���



� ��� �7��� ��
�� �
�
�
��� � � �@ ��,-+�, ! � ��� I 	<���1� ILK O*	�+ � ��� +�K � �NM���&>��� � � �<��� � � �#?;M E
I!
JM��SI�� G � G���� � �
���NMJO � � O0�����NG��!� � � � � K G��21@ ��,A@B, 	�+
I���� � � � � �����NG���ILM0+�&>�NGJI����2$SI G��'	NO I GSMJO����NG��
I � ��� O��NGTMSG��.� � � � �NKJG��
e
5 J $�
 GSK O*& O�����I 	 � 
�� + �.� ��� O M � �NI9�NM O��
��� � 55 J 7 
� UU"! � � ' e 7 


� �
UU"! � � ' � e C� � � 5 � 5 7 


� �
UU"! � ? � e � J E C��� � 5 � 5 J 7 


� �
UU"! 	 ? � e � 5 J E � � J K�� � K�� C� � � I 	<� � 5 J 7bP � 5 J $�� G � 5 � 5 J 7 


� �
UU"! 	 ? � e � 5 J E C��
 �

e
7 ��� �

e
5 J�1@ ��,ADB, ��GSK O*& O�����$���� G-� � ��& G � K � �NM���&'� � M1�<� �9� �NG��JG-� � G��JGJG�% � O*&>��+:��� �>� �� & � � & � 
 �
 � O'	�� � % � O���� � I K�� � � & O M��NI���� � 5 KJG�� �NG�� � ��� 1 ��� � � �$I 	SGTM O�� � � � � � -

& G � O�K � � M���&>� � G�%�� � �JG M�� 
NO � � � 
 � �<����5 I9��� � � � � ��� $JK � G�� � &���& M � I���� � 5 & 1@ ��,�� ,
��� ��GSK O*& O��1� $���� G:� O�M1�<� ��� �NG�� � �NG��JGJG�% � O'&>���-� O�%JG � M � 	<��������

� �+� K 7 �
� �2� K P 
� � � ? e � �

�
� K P

e � K
�
�2� P

e �2�
�
� K � e � K

�
� � E �� �

� � � 
 � � � � � � ? e � � e � K
P
e � K e �2�

E (
+ M0	�+ � �NI +-� � ��& G � G���1�B � ��& G � ���

� � K � O*& � M O � � I + 0�%�$����-���") �f%�&�!�T 1
� � ��GTK O'& O�����$���� G�G�� ��� �>� �.� � � � O*	<� � % � O���� � ILK�� � ILMSG��NI��NMJO�$'��� G/�.� � ��& G �K � �NM���&>� � $�� $NK � G�� � � G��JG $��<
 GSM�	 � �NMTG � + � � � � � � 
 �� �TI 	SGSM���+<� � �

� � K 7-R�1
��� ��GSK O*& O�����$/��� G 
JM �,� ��� O�� GSM � � � � � �NK��=I G�
���� O K GTM � � � � � �=& G � O�� �

! � ��	�+ KJG�� � G � � �NG@> KNM�� M O'	 � ����� � 1@ ��,��B, ��GTK O'& O�����$���� G � I 	��!� � ��& G � K � �NM��=&>� � � ��� O��NGTM O
� �NG��JGJG�% � O'&>�=+ � G.-
�.
 � I9�NM � ���NG � O M � � R�$ � G ��� &>��	���� O�� � O � O'	�	 � 	���� G��JG:� ��� � � � I � ���=+ M�
JG0	�� K � � -MSG�� 
 � � & O M��NI9��� G�� �JG�� G�� G������ ������� 
 $ � � � �SI 	SGSM����2$���� G KJG���� � ������� � � -
�NG<
 M����4� � 1@ ��,��B,

��� �
I 	�� � � ��� O�� GSM O G�
��NGJILM�+�&>�NG�� G � � G��JGJG�% � O*&>��+ � 5J K�� 7/R�$ � G � Y9� 7Y � (  � $���
 � � Y 6 K O I O�� � 	����NG � � O I I 	SG � ��� � � �NG��JG�% � O*&>��+RY 1 ��� � � �I 	SGSMJO�� � $ M >'� G��$I 	��<� O � K O I O0� � 	 ���NG �(� O I I 	SG � ��� � � � �NM�� O*	����NG $JO�I O�� G.� �NG��JG.-G�% � O'&>� � � O � O'	�	 � 	<��&>� � ��G 1
� � ! � + I�������� $���� G�� � G��NI95SG<
=���HM-� � G�
��NGJILM0+�&>�NG�� I 	<��� O � 1@ ��,���, ��GTK O'& O0��� $���� G-	 +�%JG � � O�� � O M�	 � ��� � M � ! Y M � � G���& MSG0	����NG�� � G�� K �� ��� O0�NGSMJO � �NG��JGJG�% � O'&>��+fY + M0	�+ � �NI + �'	 O M�� � � � O�� � O M0	 � ��� � � � � �=& G � O�@��������M/� G�� �.� G�	 �SKJG�M�� G��HI 	��<� O � $ KJG���
NO<Y + M0	�+ � �NI +�� � GJI�� � O��NI�� MSG�� </����7.� � ��� O�1@ ��,��B, :�GTK O'& O�����$���� G�I 	 � 
�� +,� � � � � � � �NK��!��� � +��!� G I9� G0+<����� + K � �NM��=&>��� 1

� O0������>'���HK � �NM���&>��� 1
U ���



��� [�_ �f7 [ ( � � [ ���
� � [�_ �<7 [ ( � � � � � � % 0 [ � ���� [#_ �f7 [ ( � � � � � % 0 [ � ���
= 7 � � '�� � L7=R@ ��,��B, ��GSK O'& O0��� $ ��� G O �/� ����� O9+ ILM0+�&>�NGJI��1� G�%�� � �JG M���
NO �<
JGTM�	 � �NMSG � + � �

� G��.
 � I��NM�� 63��+��NK���� � � � 5K � � J 7 � 
 � � K � 5� � 
 J@ ��,-+���, :��TI����	� 5J 7 � 5K J [ ( K 6 � G � � � ILM�+�&>�NGJI����2$ � 5J 7 
� � 5K � J�� [ ( K � [ ( �
6 � G � � � K � �NM���&>� � ILM0+�&>� G I9���2$ ��GTK O'& O0��� $���� GQM � �NG�	���+�+(�NI + I�� � � K���� � � �/�
� � O M�� � ����+�/�O � � O�� O

�
5J 7 [ � 5J � � 5K ��� KJ (@ ��,-+�+�, :�GSK O'& O0��� $ � G � � ��	���6#�0+<�NK�� � G��4�NG�& O����NI O����QM�M�� 
 �

[ � 5J 7 � 5K �	� KJ P � 5K � � KJ (@ ��,-+�@�, :��SI9��� � �NKJI�� � GSMJO�� O � � G���& MTG�	 ��� O9+ O �/� ����� O9+QILM0+�&>�NGJI��1�-% � & K � ��-
� � ���=+ 1�:��TI����HMHGSK ��� I����NGJI������ � � KJG�� G � G�� � G��NK�� � M � % � O�� � KJGJG � 
=��� O�� �3D

�
� (*()( ��36� � 1'! M � 
 � � �NGTM �/� KJGJG � 
���� O�� � M �:$��NG�	NO��JO9+

3 K 7)?;3 K P�3 K
�
E � UP � K5 J ?Z3 5 PR3 5

�
E�?Z3 J P 3 J

�
E (

��GTK O'& O0��� $0��� G M.�NGSMTG��QI�� I�� � � � K GJG � 
���� O0�-� G��NK O�� ��� �>� �!����	 � M �/� KJGJG � 
�� -
� O�� � �,��� G I9��� MSG0	 � / � �NI9� G �/��� 	�+ G�% � O � O�+��NI + M � G��NK � �6M!����	���1.B O K O9+I��NI�� � � O�KJGJG � 
���� O0�!� O*& � M O � �NI + ��%�� .�% ��� �#%"���#��& �@ ��,-+�D�, : � GSM �9� ������$ ��� G M!� � G�
 � &>��� � I K G�� I��NI�� � � � KJGJG � 
���� O0� M!� G��NK � �
&>� O'� � ����+ KJG�� �NG�� � ��� � � �=& G � OQK � �NM���&'� � � � � G KJGSM O � � O0����� � 5 � � G���& MSG<
=� � 5
& O�
NO.+(�NI + � G � � ��	 O0� �

� �5 J�� K ? �.E 7 I � �K 5 ? �.EI 3 J P I � �J 5 ? �.EI 3 K
�
�
� �5 J�� K 7 I � � �K 5 ? �.EI 3 J I 3 � P I � � �J 5 ? �.EI 36K I 3 �@ ��,-+
� , " ����� � MJO9+.� � � 
 � 
=���.� + & O�
NO'��� $0� � GTM ��� ������I�� � O M � 
<	<�NMTG I9��� � G � -

� ��	 63��+��NK��21@ ��,-+ ��, :��TI���� � 
 �*� � �3� " 6 KJG.> �/� ����� � ��� � 8�O�� � � � KJG<� G � G��3K � � MSG�	�� -
� � ��� G��HI��NI�� � � � KJGJG � 
���� O��HM- -"�1

��GSK O'& O0��� I GJG����NG�7 � ����+ �
UU � ��
 �4


� # 
AU � &U � ��
 � � UU � ��� �4

� & 
AU � #U � ��� � � 


� &� 
AU � #U � �'" 
AU � &U � �'" 7=R�C
UU � � � � 


� & 
AU � �U � � � � � UU � � "�� 

� �

AU � &U � � " � � 


� &# 
AU � &U � � 
 
AU � �U � � 
 7=R�C
UU � �'"�� 


� �

 U � #U � �'" � � UU � ��
�� 


� # 
 U � �U � ��
 � � 

� && 
 U � �U � ��� 
 U � #U � ��� 7=R�C

U �SR



U & � #U�W & U�W � 7 

� �

;U � �U � ��� 
;U � #U � �'" � 


� & 
;U � #U � ��� 
AU � &U � �'"�C
U & � &U�W � U�W # 7 


� # 
;U � #U � �'" 
;U � &U � ��
 � 

� �

;U � &U � �'" 
AU � �U � ��
 C

U & � �U�W # U�W & 7 

� & 
;U � &U � ��
 
;U � �U � ��� � 


� # 
;U � �U � ��
 
AU � #U � ��� (@ ��,-+ ��, ��GSK O'& O0��� $���� G��'	 O�
JK�� �(� ���NK������� 
 ?;� 
 ��� � ��� " E�� � � ?Z� 
 ��� � ��� " E � � " ?Z� 
 ��� � ��� " E �
�<
JGTM�	 � �NMSG � +�+,�.� � I GJG<���NG�7 � ���=+<� � � � 
 � 
���� � � & O<
 O'���2$ + M0	�+�+(�NI + KJG.> �/� � -
��� � ��� O�� ��8�O�� � 
�	�+-� � KJG�� G � G��JG.� ��� G�% � O'& GSMJO����=+

3 � 793 � ?Z� 
 ��� � ��� " E � _ 7 U�� P:� C (@ ��,-+ ��, ��GSK O'& O0��� $���� G � ��� 
NO0� � ��� O*	���� O9+.� � ����� O �NG�	��NG��JG � ��� O0�NGSMJO(� �NG.-
�JG G�% � O*&>��+ � � �NG�	SG��4��� � 	 ���NG�� K � �NM���&'� � � � I G<
 �9� �4����>�	 � � � ��� GSM KJG�� � ���NG��JG
�NG � +=
JK O�1 ��GTK O'& O�����$ ��� G�; 
 ?ZY)E�$���
 � Y 6 �NG�	��NG �.� ��� O0�NGSMTG-� �NG�� GJG�% � O'&'� �I�� � G��JG G�� � ��� O�� � 	����NG�� K � �NM��=&>� � $�G�%�	NO<
 O � �$I 	 � 
�� + �.���/ILMTG��NI�� MSG��(� � I 	<�

JM O >�	 � � � ��� O K G�� � ����� � ��+(�)? �21 � 1 = � 7 � =�$���
 � = � � � ; 
 ?ZY)E E�$
� G = � �
� � ��� O<
<	 � ��O�� G�
��NG�� ���NK�	<��� � I K G�� �NG<
�� � ����� � 1@ ��,-+ ��, ��GTK O'& O0��� $���� G�& O�� K������ G � G � � � ����� � � � � G ��� ��� O0�NGSMTG:� � G��JGJG�% � O -
&>� � Y9� I9� � G��JG)�NG�	SG��4��� � 	����NG��)K � �NM���&>� � � � � ���NG�� � O*&>� ��� �NGJI���� G<
�� G.-ILM�+�&>�NG�1@ ��,-+���,

��� ��GSK O*& O�����$'��� G
	�+(% G � KJG�� � O K����NG � & O���K������ G � � ��� O�� GSMSG(� �NG�� GJG�% � O'&'� �
�NGJI�� G�+<���NG�� K � �NM��=&>� � 
 ��& G�� � � � �����NG 	<��%JG I �(��� � � � $�	���%JG  � � ? � O�
����SI OU�� � 
 E91 ��I��NG�	 ��& GSMJO������ � � 
JGTK O'& O0� � 	��SI9�NM � & O�
NO'��� U*C�1���C�1� � :��TI����	Y9� 6 KJG�� � O K����NG � & O0� K������ G � G<
=�NGJILM�+�&>�NG � � G�	<� G � � ��� O0�NGSMTG
� �NG�� GJG�% � O'&'� � � ���SI������-? �AE�6 � � G�� � I��NMTG!� �9� M � 5HI G�� � +�� � ��� � 5 � G�� � K 
�	�+
� � KJG�� G � G��!� G��NK�� � � Y9� 1

��GSK O'& O0��� $���� G � I 	�� Y9� 6 I9��� � � � � ��� � ILKJG � � � GJI�� � O��NI9�NMSG�$ � G!
JG��NG�	�� � -
��� � Y9� ���-? � E �JG�� � G�� G ��� � G G��NK ��� � G�� � 
=�NILK�� 1@ ��,A@ ��, ��GSK O*& O�����$���� G �NG�	��NG � � � KJG�� � O K����NG � � ����O��NGTMSG � �NG��JG G�% � O*&>��+
�NG�	SG��4��� � 	 ���NG�� K � �NM��=&>� � � � O'&>� ��� �NGJI���� � $ ��
 � 	���%JG � 7 P�$�	���%JG � � ��$

�� �/�(� G�� G ��� � G  � 1@ ��,A@B+�, :��SI9��� 3`� � 6 
 M � %�	���& K�� � � G��NK�� � O3I�� O���
NO � ���NG��$I ������� �*� �
���SI9��� � �<� K�����+ �2? ��E 6 ��	SG.� O�
 ��� � G<
 � &>��� � ILKJG��JG4� ��� ���JG�	 ����� K O�I�M ��� 7 ��� O�� �M:� G�� K O�5B3`� � � ��1

��� �
M�	�+ � �NI +�	<� � ���NK�����+ � ? ��E/�JO � � G������ � ILKJG�� � ���NK���� � � � O�I ������� �*���� � ��I I 	 � 
JGSMJO���� I 	<��� O0� M1- � ��� �NG�� I ������� ? &*
 � I0� �2? ��E(6 G�%43 � � � � G�
 � &>�A-
� � ILKJG��JG I9��� ��	 � KJI O�$ G�
�� O � � O0��� KJG�� G � G�� G � �NKJI�� � GSMJO�� O�$ O � 6 ILMTG�%JG<
�� O9+M ��� 7 ��� O�E91

U �NU



��� ��I I 	 � 
JGSMJO����-� G��!� � I O�� � �HMTG�� � GJI � O���	SGJILKJG I9����8 G�%JO'� � MSI K G��JG 1@ ��,A@�@�, ��GSK O'& O0��� $���� G � I 	�� Y9��68�NG0	<�NG � G�
��NGJILM0+�&>�NG �(� ��� O0�NGSMTG � �NG��JG.-G�% � O'&>� � $�� O KJG � $���� G�M 6;� � � � ���NG�� � O�Y9� I���� � I�� M�� � � � G��NK O � $�� O K O9+ $���� G
� �NG�� � I��NMSG � ��� M � 5QI G�� � +<� � ��� � 5QI �-� G�� � K � � ����	�+ � �NG.�!��� �>� �!� G I9� G0+<��� � �
�NG � +=
JGTK 
 $ � G 
 7�M`P U4� Y9� � G�� � G�� G ��� �NG�I �(��� � �`� ? �NG<
 �NG � +�
JKJG�� � G��NK��
�NG������ O � �NI + �'� K � O0���NGJI�����E�1@ ��,A@�D�, :��SI9��� 
 �  � 6;� � GJI�� O9+-& O0� K������ O9+QK � �NMJO9+ 
�	���� � � $JG�� � O�������� -M O�+ � O9+�G�%�	 O I���� � ��	SG�� O<
=� � ? � O ��	SGJILKJGJI���� E91

��GSK O'& O0��� $ ��� G �;� � � ; � � ��� G � O M � �NI��NMTG M � � G�	<�=+ � �NI + � G���
 O!� � G�	��TKJG
� G���
NO�$TKJG���
NO 
 6 GTK � ���4�NGJI���� 1@ ��,A@ � , :(�SI���� 
 �  B�#6 & O0� K������ O9+3K � �NMJO9+ ? � � G�%�+�& O�� � 	����NG � � GJI�� O9+
�21 � 1 M$G���	<����� � G�� � ��� 
 � 
���� � � & O�
NO'��� 
JG����SI K O.+(�NI + I O���G�� ����� I � � � ����+�E�1
��GTK O'& O0��� $���� G �;� � � ; �  & ��?Z3 E [�_ $���
 �.� ���NK����=+���?;3�E � I���� ���NI 	SGQM � O � � �����K � �NMTG�� 
 MSGTK � ���:� G�� K��F3 �  Q��1@ ��,A@ ��, ! ��� �NG 	<� $/��� G � I 	<��M�?Z38� � E#6 �NGSK O'& O0� � 	 � � ��� 	SG���	 � ����+ ��	SGJI -KJG��JG!� � GJI & � O'���NG��JG $ ��& G�� � G����NG�� G�$2� G � � G<
��NG � G�
��NG�� GHM � � � I�� M O�$ & O��NG0	<��+ + -
� � �JG P*- � ��� ��� + �=	SG I K GJI��1� $ � G!����� � � � O'	 ��� �/� � � O � K�� G � ���3M � K�� G � �NG��JG �NG�	�+
" � � � M�?;3`� � E�$���
 � Mb7  �� ��$�+JM�	�+ +��NI + � � O � K�� G � ��+<� � ILM � � GSM � 5 	<��� � � �;? � �
� G0	��TK G G����2$JKJG�� � ���NG�E

U �SP



� � � � ��� � 
�� �	� � � 
4�	�@ �B,-+�, ��GSK O'& O0����> KNM�� M O'	 � �����NGJI���� � � � 5 G�� � � 
 � 	 � ����� K O I O�� � 	 ���NG�� GHM � K -
� G � O M:� G��NK � � K � � G��JGJG�% � O*&>��+��

��� � � ��& G � M O'	 � �����NGJI���� ? U � R�E C� � 
�� �/�(����� ����� � GSMJO���� � �'	 O�
JK���5 � �<� K������HM�� G��NK � �gC
��� K�	 O I I
I G�� � � K O I O�+ �.��5TI + M�� G��NK � � K � � M � 5 1@ �B,A@B, �
O������,� � G��=& MSG�
���� + � �<� K������ �3M � G��NK � � � G!� O0� � O M0	 � ����+ M � K -

� G � O � �
��� � 7 � 3 � � � � � � � C �97 ? U � U�� U'E�$ � 7 ? P6� U��NR�E�C
� � �B793 � � � 3 � �2P P6C �O7 ? U�� U � P�U>E9$
� 7 ? U � P�P:� �<E�C
��� �F793 2 � � � 2 ! P ��� C �97 ? C6�NR6�NP�E�$ ��7 ? U � U � U'E C
� � �B7 !

�
P �! C �O7 ? U�� U'E�$ � 7 ?9C:� �<E�1@ �B,ADB, � O0����� � � G���& MTG<
�����+ � ���NK������ � 7 � ' ?;3 � � � �'E�M!� G��NK � � 7 ? U�� P�E

�NG�� O�� � O M�	 � ����+ K � � MSG�� � � 7 ��321@ �B,�� , � O0����� � � G���& MSG<
=��� + � ���NK������ �B7 � ��� � " ? � ��3 E�M�� G��NK � �47 ? P6��P�P�E
�NG�� O�� � O M�	 � ����+ K � � MSG�� 3 � � � � P �#3�7 R�1@ �B,��B, � O������.� � G���& MSG<
=��� + � ���NK1����� ��M(� G��NK � � �NG�� O0� � O M�	 � ���1+$K � � MSG��
 �

��� � 793 � � � ��$ �O7 ? U�� P�E�$ 
 ��3 � � � �f7 �6C
� � �B7=P 3 � � � ��$ �O7 ? � P6� U>E9$ 
 � ! �� �

�
&� 7)U C

��� �F793 � P � ��$ �O7 ? �:� ��E�$ 
 ��3 � P � �f7 �6C
� � �B7 � ' ?;3 � � � � � 3 ��E9$ �97 ? R6� U � U>E9$ 
 ��3Q7 � � � �>$ � 7 �1

' �>$�� 7 U C
��� �R7 � ' ?;3 � � � � � ���>E9$ � 7 ? R6� ���*;�= �SP�E�$ 
 ��3 7 � � � � �>$ � 7 � ��

' �>$

��7 = �>1@ �B,��B, �
O������ � � G���& MSG�
���� + � ���NK������ � 7 ! &0 & � �
&
� & � � &� & M � � G���& MTG�	����NG��� G��NK � �97 ?Z38� � ����E�� G:� O0� � O M�	 � ���1+ � O�
����SI � M � K�� G � O >>� G�� � G��NK��21@ �B,���, � O0����� � � G���& MTG<
�����+ � ���NK1�������b7�U � ? $ ? 7 � 3 � � � � � � � $��NG

� O�� � O M0	 � ����+ �>� � � O�
�� � ��� O�1@ �B,��B, �
O������ � � G���& MSG<
=��� + � ���NK������ �R7 � � 2 ! �NG � O0� � O M�	 � ���1+ �'� � � O*-

�� � ��� O�1@ �B,��B, � O0����� � � G��=& MSG�
���� + � ���NK������ �F7 � ?;3`� � ����E/� G-� O�� � O M�	 � ����+)� � O*-

�� � ��� O � ���NK������

e
1@ �B,-+���, :��SI9��� � 6 M � K�� G � � � �!
�� �/���9� � �1��� O'	 ��� � � G�� �9� O�� G � M: #"<$TKJG��'-

�NG�� � ��� � KJG<� G � G��JG � O M�� � ��7 � UU"! � UU�� � UU�� � 1':�GSK O'& O0��� $���� G ���� "4� � � -O7 ��-�C
� � ��
 �

	 7 a � � 	 c C
��� � � � 	 7 � ( 	 1

U ��C



@ �B,-+�+�, ��GSK O'& O0��� � G � � ��	��
��


�
?C( 	 E 7 ( 
 ��


�
	

� a 		� " � � � ( c �
��
 � 	 6 M � K�� G � �NG � �NG0	 � $ O5( 6 � ���NK����=+ M  #"<1@ �B,-+�@�, ��GSK O'& O0��� � G � � ��	��

� �4�>?C( 	 E+7 ( 
 � � � 	 P
	 ( " � � � ( (@ �B,-+�D�, ��GSK O'& O0��� $���� G�M � K�� G � 3�7�( "4� � � �QG � � G��JG�� O'	 � ��K � �4� 	 1@ �B,-+
� , :�GSK O'& O0��� $���� G �
��� ��
 �

? � �4� 	 E 7=R6C
� � � �4� � �4� 	 7 "4� � � ��


�
	 P � 	 $���
 � � 7 U &U"! & � U &U�� & � U &U�� & 1@ �B,-+ ��, :��SI9��� 	 7 ?Z38� � ����E91':�GTK O'& O0��� $���� G��

��� ��
 �
	 77C:C

� � � �4� 	 7-R:C
��� ��
 �

� �� � � � � 7=R6C
� � � �4� � �� � � � � 7=R6C
��� " � � � 
� � � 79P �� � � � 1
� O������ � O K�� + � ���NK�����+ � $���� G 	 7 "4� � �
� 1@ �B,-+ ��, :(�SI���� ��?Z38� � ����E 6 �NG�	 � ILKJG � GJI�� � �-�NM �9� 
JG��JG4� � 	 O�$ M � O � O.+ � � �JGJI +MSGTK � ���:� � KJG<� G � G�� GJI��21':�GTK O'& O�����$���� G��
��� ��
 �

? ��E 7-R:C
� � � �4�>? ��E 7=P � $
��
 � � 6 M � K�� G � ���'	SGSMSG�� ILKJG � GJI���� 1@ �B,-+ ��, :��SI9���
	 7 ?;3`� � � ��E�$ � 68�NGJI�� G0+<��� G � M � K�� G � �NG � �NG�	 � 1':�GSK O'& O0��� $

��� G � � �>? � ( 	 E 7=P � 1@ �B,-+ ��, :�GSK O'& O0��� $���� G � �4� " � � � -O7=R�1@ �B,-+���, ��GSK O'& O0��� � G � � ��	��
� ? - � E87 - � �

�
� ��-

� P�a " � � � -<� "4� � � �
c
(@ �B,A@ ��, @ � 7.����� � � O M�� � ��� ��� �4� 	 7 � �

��� � 7 ? U�� U ��U>E C
� � � 7)? P � � P �6�NR�E�C
��� � 7 ? R6�NR6� 2 ! P 2 � E C� � � 7)? � � ��� � �6� ��3 E�C
��� � 7 ?9C � � � P4C 3 ��� P.? � � � P 3�E E�C
� � � 7 ? R6�NP � � � 3 �6� R�E C
� � � 7 ?>P � ��?Z3 � � � ��E �63 ��?Z3 � � � �'E � R�E C

U ���



� � � 7)? � 2 ! & �NP � �6� P.? P 3 � � 2 ! & � � �'E E91@ �B,A@B+�, ��GSK O*& O�����$'��� G�K O��.
JG�� �4�'	 O�
JKJG�� ��M � K�� G � �NG�� �4�NG�	 + � O�KJG�� � O K�� -
�NG�� � �NG�� GJG�% � O'&'��� I GJG��NM � �NI9�NM�� � ��G�
��NG�� O � O0� � � � ��� � ILK O9+ � � ����� O 
�� �/�(� G�-
� G ��� ��&'� GSM � � $�� � O � K�� G � ��� K G�� G � G�� K O I O�+��NI + 
NO���� G��JG M � K�� G � � G��JG.�NG0	�+ 1@ �B,A@�@�, :�GSK O'& O0��� $���� G�KJG�� � ��� O�� G � M � K�� G � � � 5-� G�	 � �2$ � O I I���O�� � � M O � � � 5K O K G�� ��� O0� G ��� 
�� �/�(����� ����� � GSMJO����=+ �'	 O�
JK���5 � ���NK������ $�+ M0	�+ � �NI + M � K�� G � -
� � � � G�	 � ��1@ �B,A@�D�, :��TI���� � � 6:G<
=�NG�� O � O�� � � � ��� � ILK O9+ � � ����� O 
�� �/��� G���G ��� ��&>� GTM $I GJG��NM � �NI9�NM�� + � O9+ M � K�� G � � G�� �-�NG0	�+ � 1':�GSK O*& O�����$���� G

� � � � � 7 [[ � ? � �� ? ��E`P ��E (@ �B,A@ � , :��TI���� � � � 6 M � K�� G � � �/� �NG�	�+ $ � �
e
6 �'	NO�
JK�� �.� ���NK1�����21���GTK O*-

& O��1� � G � � ��	��
� � � �

e
� ��7��

e
� � � � � �

e

 ��? ��E 
 � P � � ?

e
E 
 � (@ �B,A@ ��, :��TI������ � � 6 M � K�� G � � �/� �NG0	�+ $ � � ��� � 6 I GJG��NM � �NI9�NM�� + �.� � ���G<
�� G�� O � O�� � � � ��� � I K�� � � � �<��� � � ��� G�% � O*& GTM O0�����21=:�GTK O'& O0��� $0��� G � I 	<� � � � � ��7R�$�� G:� � � G�% � O'& GSM O0����+ � � KJG�� � ����� � � +�� I4� � � G�% � O'& GSMJO�����+�� � � � 1@ �B,A@ ��, :(�SI��1� � 6 	<��� � ���NG � KJG�� � ���NG�� ��� �NG � � � G I9� � O�� I��NMSG M � K�� G � � � 5

�NG�	 � �2$�& O���K������ G � G����NGJI���� � 	 ���NGQKJG�� � ��� O�� G � O�$�� 1 � 1 � � � � � � � � � � � � � � �:1
:�GTK O'& O0��� $���� G
� + M�	�+ � �NI + O'	�� � % � G���84�21@ �B,A@ ��, !)� ��� 
 � 
���� � � & O�
NO'� � �NGSK O'& O0��� $���� GQI GJG��NM � �NI��NM�� + � O9+ O'	�� � % � �
� � � ����� O 84� � 
 � �NI�� M�� � � � O � �NG��JGJG�% � O'&>���2$ � � ��� � � K O��.
JG � �NG0	 � � � �
& O�
NO � �HG<
�� G�� ��� ��� + �NG�
�� � ������� M � � ����� � � $ G � %���� � 
 � � I��NM��=+ KJG�� G � G�� K O*-I O.+(�NI + M � K�� G � �NG��JG.�NG�	�+ � 1@ �B,A@ ��, :(�SI���� �<� � 6 
JM � � � G���& MTG�	 ��� �/� � G��NK�� M.
��NI K � �1� �  �� 1 �
O������
� O KJG�� 
�� �/�(� G�� G ��� ��&'� � � O: g�2$���� G�% � � � ? �.E*7 � $ � ?;3�E 743 $ � I 	�� 3 � �1�21@ �B,A@ ��,

��� :�G I9� � G������ � O3I9� O�� 
 O � ���NG�� I ������� � " � � � 	<��� � ���NG � � & O M��NI���� � 5 MK O��.
JG��!� G��NK � �'	 O�
JK���5QM � K�� G � � � 5-�NG0	�+ 1
� � �
O������ M(+ M��NG�� M�� 
 � ����� � � � O'	 ��� �/� � � O � K�� G � �����NG�	 � � $��NG�	���� O.+,� ��5SI +

��� �NG�� � ��� � � � O�
����TI � M � K�� G � O � G��NK��$I ���9��� � O � ����� �/� KNMJO�� ��� ���NG�� � � $���$
 1 $2
 � I0� I ����� O � " ��� O'	���& GSM O0� O K O K � � G�� � I��NMTG K M O�� ��� ���NG��NGTM � 
=��������� G��

�	<��� � 1@ �B,AD ��, :�G I9� � G������4����� � � � O'	 ��� �/� � � O � K�� G � ��� I 	 � 
�� +,� ��5 M � K�� G � � � 5 � G.-
	 � �!� O���	SGJILKJG I9���2�

��� ��793 UU"! � � UU�� C� � � 7 � UU"! P�3 UU�� C
U ���



��� � 793	UU"! P � UU�� C� � � 7 ?;3 � � E UU"! � � UU�� C
��� ��7 ?Z31P � E UU"! � 3 UU�� C� � ��7O3 � UU"! � � �1UU�� 1@ �B,ADB+�, ��GTK O'& O�����$ ��� G!� O � �NG��JG G�% � O*&>���HK O��.
JG�� G�
��NG�� O � O0� � � � ��� � ILKJG��

� � ����� � �'	NO�
JK���5 �JG�� � G�� G ��� ��&>��GSM3I GJG��NM � �NI�� M�� � � �'	NO<
 K G � M � K�� G � �NG � �NG�	 �ILKJG � GJI�� � � � � O � K�� G � ��� � G�� � K21@ �B,AD�@�, : � �NM � I������ � ��� ��� M � K�� G � �NG��JG/�NG0	�+ � O/� � KJG�� � O K����NG�� � � G��JGJG�% � O -
&>���2$�� � O � K�� G � ���HKJG<� G � G��JG4� � �NG � G��.
NO�+��NI + 
 � �NI��NM�� � � K O K G�� - 	<��%JG�G<
��NG�� O*-
� O�� � � � ��� � ILKJG�� � � ����� � � ��� G�% � O*& GTM O0�����21@ �B,AD�D�, :��TI����
	 6 �'	 O�
JKJG � I M�+�&'�NG � � �NG��JGJG�% � O'&>� � $83 � ��3 
 6 
JM � � � G.-
��& MTG�	���� �/� � G��NK��21 � O0����� � O K���+ G�
��NG�� O � O0� � � � ��� � ILK�� + � � ������� �'	NO�
JK���5
� ��� G�% � O'& GSMJO������ � � $ ��� G�% � � 
 ?;3 � E�7 3 
 1 :�GSK O*& O�����$���� G % � & G�� � O������ � ����+G�%.�.�NGJI���� � G��4�NGHI������ O0��� $���� GHMSI � � � � G�% � O'& GSM O0����+ � � � G��.
 � I��NM � ��� � M�� �� � KJG�� G � G��JG�KJG�� � O K�� O�1@ �B,AD � , :��SI9��� �-6 �NGJI�� G�+<���NG � M � K�� G � �NG � �NG�	 � M!���'	SGSM � 5 KJGJG � 
���� O0� O�5

JM���� �9� �NG��JG�� G � O � ��1 ! � +JI������1� $�� � � K O K���5 �TI 	SGSM���+<5 � OQKJGJG � 
=��� O�� � �NG�	�+
�:����� � � � O'	 ��� �/� � � O � K�� G � ��� %���
����-& O0� K������ � � � K � �NM � � �21@ �B,AD ��, 3(%JG�%.�.����� � ��� 
 � 
���� � + & O<
 O'��� � O I 	<��� O0� � G � O��<� 14� ��� � ���NG�$
���SI9��� ��7)? �6
�� ()(*( � � ��E 6 � G I9� G0+<���NG � M � K�� G � � G � �NG�	 � M����'	SGTM � 5�KJGJG � 
���� O0� O�5
� O � G � � � � 1 ��GTK O'& O0��� $���� G & O0� � K O0��� � 	 +�%JG�� � � O � K�� G � ��� �JG�� � G�� G ��� � G
� G � � � K $ ��
 � 
 6 ���NI 	SG 	���� � ��� G � � & O M��NI9��� � 5 ���NI � 	 �6
�� (*()( � � � � O�
 �NG�	 � �� O.���NG�� O*	���� � 5:���NI � 	 1@ �B,AD ��, :��TI���� KJG�� � ��� O9+!� � ����� O � �'	NO�
JKJG 
 � �NI��NM�� � � � O#�'	 O�
JKJG�� � �NG��JG.-G�% � O'&>��� 	 1 ��GSK O*& O��1� $���� G � I 	��!
 � �NI�� M�� � � � ����� � � I MSG�%JG<
=�NG:? �21 � 1�K O��.
NO9+
� G��NK O13 � 	 G I9� O � �NI +!� O�� � I�� � � G�	 �SKJG:� � � 
 � �NI�� M���� � 
�������� � � � ����� � � E�$
� G � O K�� G � �<� � GJI�� � O0�NI��NMTG
	 � � +JM�	�+ � � I + � �NG��JGJG�% � O'&>� � ��1@ �B,AD ��, :�GSK O*& O�����$���� G/� � G � K����NM��NG � � � GJI�� � O0�NI��NMTG  � �/+ M0	�+ � �NI + � O K�� G � �
� � GSI�� � O��NI�� MSG�� �`� � � � � � � � � KJG�� G � G�� 
 � � I��NM���� � � ����� � � � � O I ������� �`�21� O0������>'� G!
 � �NI��NM�� � 1@ �B,AD ��, :�GTK O'& O0��� $(��� G K G�� ��	 � KJI�� G � � � G � K����NM��NG � � � G I9� � O�� I��NMSG � � �
+ M0	�+ � �NI + � O K�� G � �<� � GJI�� � O0�NI��NMTG�� �*� � � 
�� � 
2� � �4� � K G�� G � G�� 
 � �NI�� M������ � ����� �
� 
�� O I �(��� � �*� � � 
�1'� O�������>>� G-
 � � I��NM�� � 1@ �B,AD ��, :��SI9��� �2? ��E
6 K G�� ��	 � KJI�� G O�� O'	<������� � ILK O9+ � ���NK����=+ G<
=�NG�� � ��� � -
� � ��� G��21 ��GTK O'& O0��� $'��� G�GJI G�% �/� � G��NK�� ? ����	�� E�M � K�� G � � � 5.�NG0	 � � " � � � � � �2? ��E�$
" � � � � � � ? ��E�I G�� O�
NO�+�� I4����	�+<� � � � G���& MTG<
��NG�� � " ? ��E�1@ �B,�� ��, � O������!����� � � � O'	 ��� �/� � � O � K�� G � ��� �NG�� GTK O � 
 ?Z3 E9$JG � � G��JG�� O*	���� G��SG�NG�� GTK�� � � ?;3�E�$ ��
 � � � ?;3�E 7 "4� � � � ?;3�E�$ 3 �  Q��$ �2?Z3 E 6 &>� O'� � ��� � �<�'	NO � 3 
-1
$2
 � I0� � � 
 6 � �NKJI�� � GSM O0��� �/� � G��NK��4��	SGJILKJGJI����- B��$�346 � ����� � � ��� O9+ � G�� K O�1

U ���



@ �B,�� +�, �/& G�% � O*&>����� � O-�=	SG I K GJI����  Q�
K O'� � I��NM � ����� +�K O � ������� � O I9� � � 
 � -
	 � ����+-����� � � � O'	 ��� � 5-� � O � K�� G � ��� �NG�� GTK GTM

� 
 7 "4� � � � � ? � ? ��E E��
� � 7 "4� � � � � ? �2? ��E E


�	�+-� ����� ��� I 	 � ��� � 5 ����� � K G�� ��	 � KJI�� G.- O�� O*	<������� � I K���5 � ���NK1����� �2? ��E91
� O������HG I G�% �/� � G��NK�� �NG�� GSKJGSM � 
 $ � � 1
��I I 	 � 
JGSMJO������SI�� G������NMSGJI��1�QG I G�% � 5-� G�� � K21
�/& G�% � O*&>����� K O'� � I��NM � ����� +�K O � ������� �NGSM � 
 � ����+ � � O � K�� G � ���,� G<� GSKJGTM � 
 $

� � � O�I �(����� �*�-? �NG��NG�	�� � ��� O9+!��	SGJILKJG I9���  Q��� �*�<7  Q� � ? 9 E E91
�/& G�% � O*&>�����-� � G�� � I I � O I�� O<
 O�G I G�% � ��� G I9��� �17 R@>>����5HM � K�� G � � � 5 �NG�	 � �

� � � � O'	SG�� MSG0&>� ��� � ����� � I�5SG�
��NG�� � ���NK������ � ? ��E�$�� � � KJG�� G � G�� �NG�	���� O � �NI +
� ���NK�����+

e
? ��E�$�
�	�+ KJG�� G � G�� MTI � G I G�% �/� � G��NK��-�NG�� GSKJGSM � 
 $ � � � � M �/� G��.
 � � � ���� � ? ��E+7���� ? ' 6 � � 	SG � ���NI 	SG<E�C

� � � ? ��E27 � � U�� � ? � ���NK�����+�� �JKJGSMTI G��JG<E C
��� �2? ��E27�� � U�� � ��C
� � � ? ��E27 � � U���? � P$P�E�C
��� � ? ��E27 � ' �6C
� � �2? ��E27&� ' � � 0

� � � C� � � ? ��E+7 � � ? P�? �2P ��E � � U P � � E(? �NI I 	 � 
JGTM O��1� M�GTK ��� I����NGJI���� � G��NK���� 7 R�E�C
� � � ? ��E27 �0"<? ��P�U'E�
 � � ? � P$P�E�� � � C
� � �2? ��E 7=P � P/� ' �6C
	 � � ? ��E27)U � � � ? � � P ��E � � 
 ? � � � P ����E � � � ? �NI I 	 � 
JGSMJO����
M
GSK � � I����NGJI����!� G��NK����7-R�E C

 � � ? ��E+7 

 � � � ' � ? � P$P$�AE ��? � P ��E � " C
� � �2? ��E 7)U���? ��� � P � P U'E C
� � � ? ��E+7 �

�

� PNUSU�M�? ����E C
� � � ? ��E27 � ��� P � ' �:C
� � �2? ��E27-P � ' ? � P U'E �2P �

" � ' ? �
� U R�� E "�C

� � � ? ��E27 U � ��" P�U���? � P � E "�C
� � � ? ��E+7 ? P � �����SP�E*� ' � ?�� � P P�E ��? � � � � � E � C
� � � ? ��E+7)? U<P ���TP�E � � ' � 

	 � � 5
 � � � 
�� � 1@ �B,���@�, �
O������ ��� 
 � KJI3GJI G�% � 5 � G�� � K M � K�� G � � � 5 �NG�	 � � " � � � � � � ? ��E!�

" � � � � � � ? ��E�$���
 �
��� � ? ��E+7����`C
� � � ? ��E27 � � �8C
��� �2? ��E27&� ' �6C
� � � ? ��E27 � � 


�
C

U ���



��� � ? ��E27 � ' � � 0
� ��� 1@ �B,���D�, ��GSK O*& O�����$���� G/� O MSI +JK G��HILM�+�&>�NG��HKJG�� � O K����NG�� & O0� K������ G��!� �NG��JG.-G�% � O'&>���QI9��� � I��NM�� � � �'	 O�
JKJG � M � K�� G � � G � �NG�	 �/� GSM��NG�I�G<
��NG��QGJI G�%JG��-� G��NKJG��21

� O0�����!��� 
 � KJI�>>� G�� � G��NK�� K O K GJI G�%JG�� � G��NK��HM � K�� G � �NG��JG.� G�	�+ 1@ �B,�� � , :��SI9���-� � KJG�� � O K����NG � � �NG��JG G�% � O*&>� � Y + M0	�+ � �NI +�G<� K ��� � G��QG�%0	 O*-I�����+�M � � KJG�� G � G�� KJG�� � O K����NG�� & O�� K����<� G�� � �NG��JG G�% � O*&>���21 ��GSK O'& O0��� $ ��� G
� O1Y I���� � I��NM�� � � M � K�� G � �NG � �NG�	 � % � &�GJI G�% � 5-� G�� � K 1@ �B,�� ��, :�G I9� � G������ �'	 O�
JKJG � M � K�� G � �NG � �NG0	 � � GTM��NG I,
JM��<� +$G I G�% � ��� G.-I���+�� �!� O�I 	 � 
=��+,�.��5HG � � � ����� � GSMJO���� � 5-� GSM �9� 5��NGJI��=+<5 �

��� � O�I �(��� � C� � � O � G � � C
��� � O�I �(����� I e

� ���NK O0� �21@ �B,�� ��, :�GJI�� � G������ �'	 O�
JKJG � M � K�� G � �NG � �NG�	 � I G<
=�NG�� GJI G�%JG�� � G��NKJG�� � OI 	 � 
�� + �.��5 �NGSM ��� 5<� G I9��+<5 �
��� � O�I �(��� � C� � � O � G � � C
��� � O�K ��� � 
 � 	 � C� � � O I �(����� I e

� ���NK O0� �8C
��� � O�� � G � K���� M��NG�� �=	SG I K GJI����8C
� � � O�%���� � 	 K � /(	 � ��� O:C
� � � O�I ������� I 
 	<�NI�� O�� � F � %����SI O�1
� O������ ��� 
 � KJI � >'����5 GJI G�% � 5-� G�� � K21@ �B,�� ��, ��GSK O'& O0��� $���� G % � & M���5 ��� MTG�� �NG�� GTK ��7 ? �<� � E9$ ��
 � �<� � 6 K G��NG.-

� � ��� � �NG�� GTK O � O ��	SGJILKJG I9���  Q��?Z38� � E9$��NG�� � �1��� O'	 � �2$��21 � 1 � 7 " � � � � ?;3`� � E

�	�+ � � K G�� G � G�� �'	NO<
 K G�� � ���NK1������� 1 � � G � G��4�NG ILK O*& O��1� G,� G<� � ����� O'	 � � $
� I 	<� �NG�� GTK � � � � � � I��4��� O � ��$��21 � 1 ��


�
? ��E27 R �@ �B,�� ��, :(�SI��1� M � K�� G � � G � �NG0	 � �-�<
JGTM�	 � �NMSG � + � �!�TI 	SGSM���+ ��


�
? �<E27 R�13:�G.-K O'& O�����$���� G�G�� ��� O�� G � I>
JM���� O�M�
JG0	������ � � � O*	���� � 5-� � O � K�� G � ��� ������� � O'	 � �21@ �B,�� ��, � O������QMSI � �JG�� G�� G������ � ILK�� � K=	 O I I � M � K�� G � � � 5��NG�	 � �-� O4� G ��� � ��1@ �B,�� ��, ��GSK O*& O��1� $���� G � I 	�� M � K�� G � �NG � �NG0	 � 	 � OHP*- � ��� �NG�� � G ��� � G�� G.-

� G����NG [ � 
 $�� GQG��NG:��� �>� � � ��� � G<
���� � ILK�� + � � O � K�� G � ��+�1@ �B,��B+�, �������-� O���%JG�	 ��7 �'� ���NI 	SG4	���� � ���NG.- � � & O M��NI9��� � 5�K O I O0� � 	���� � 5 M � K -
� G � � � 5-�NG0	 � � � O �'	 O�
JKJG���& O0� K������ G�� �NGTM ��� 5��NGJI����	Yb��1@ �B,���@�, ��GTK O'& O�����$���� G���� 
 � KJI � 
JM���5 M � K�� G � � � 5!�NG0	 � � � O � � G���& MTG�	����NG��P*- � ��� � G�� & O�� K������ G�� �NGSM ��� 5<� G I9��� � O M�� � 1�! ��� �NG 	�� >>� G ���NM ��� � 
 � ��� � 
�	�+
� �NG�� GJG�% � O'&'��+4	�+�%JG�� � O'&>� �9� �NGJI������@ �B,���D�, :��SI9��� � ��M 6;���NI 	 O M � O*� � �����HM � K�� G � �NG��JG.�NG�	�+ � O.� G ��� � ��� $Q7
? � ��M E91 ��GTK O'& O�����$���� G-��>>� G��JG��NG�	�+ I���� � I�� M�� � �
$ � �9� �NG<
=��� � ILK���5 ��� 7 � �����
? & O0� K������ � 5-� � O � K�� G � ��� E91

U ���



@ �B,�� � , ? B � G ��� � O :��NO��NK O ��� - 6 � �NK����NI G�� O�E�1 ��GTK O'& O0��� $���� G � I 	�� � � G���& -MSG0	���� G �/��� 7 � ��� � � � KJG<� G � � G
M � K�� G � �NG��JG � G�	�+�� O.�=	SG I K GJI���� KJG�� � O K���� G.�-� �I G�
 ��� �4���HGJI G�% � 5-� G�� � K2$�� GQG��NG�� ��� �NG�
���� � ILKJG � 1@ �B,�� ��, ��GSK O*& O��1� $���� G � I 	<� � G��NK O � � O-��	SGJILKJGJI���� +JM�	�+ � �NI +-� � � 
 � 	���� G��

�	�+.� � K G�� G � G��-� � O � K�� G � ���QM � K�� G � �NG��JG(�NG�	�+ $�� G4�-� � O � K�� G � �=+ $�� � G�5TG<
�+�� O9+
� ����� & �-$�+JM�	�+ � �NI +-� � � 
 � 	���� G�� 
�	�+!� I�5SG�
��NG�� � � O � K�� G � ��� 1@ �B,�� ��, ��GSK O*& O�����$'��� G4� � G�� � I��NMTG
M � K�� G � � � 54�NG�	 � � $ G�%�	NO�
NO.+,� ��5�� G�	��TKJG
��& G�	<� � GTM O���� � � � GJI G�% � ���NGJI��=+<� �2$JI M�+�&'�NG 1@ �B,�� ��, ��GSK O'& O0��� $ ��� G I���� � O ��� 
 � KJI GSM GJI G�% � ���NGJI�� � �$M � K�� G � � G��JG �NG�	�+
� O
KJG�� � O K����NG�� & O0� K������ G�� � �NG�� GJG�% � O'&'���-� � � � ��+ � �NI +-� � � �'	 O�
JK���5:
 �'� G � -
� O.����+<5 1@ �B,�� ��, ��GTK O'& O0��� $���� G � �NG�� � I��NMSG MSI � 5 ����� � � � O*	���� � 5 � � O � K�� G � ��� M � K -
� G � �NG�� G-� G�	�+ ��?;3�E 7 ?Z3D
�� Pf3 � ��3�" ��Pf3 �9E�$ ��
 � 3 7 ?Z3 � ��3 
'��3 ����3�"�E � � "��'?3� 3 �:7U>E �  � $ � G�� � G�� G ��� �NG I ������� �*��1 � O0�����)ILM�+�&)�-I � O I I 	SG � ��� � � 
�G�� � O
� " P � �*��1'/ O KHILM�+�&>�NG�>>� GQM � K�� G � �NG � �NG�	 � I
KNM O � � � ��� G�� O0� ���@ �B,�� ��, :��TI���� ��?Z3 E 6 �'	 O�
JKJG � M � K�� G � � G � �NG�	 � � O ��	SGJILKJGJI����  Q� C � 6
�'	 O�
JK���� I O0� G�� �9� � I � K O.+,� ���NI + KJG������ � � O-�=	SG I K GJI����, B��C �

�
6 ��� 
 � KJI�K G�� -

��� � O � M�M � K�� G � �NG�� �NG0	 � ��?;3�E C$� 6;���NI 	SG�� G�� � K M������ ��� ��� � � G�K O I O����=+!�NG�	�+
���HK G������ � O �<C � 6;��� I 	SG-� G�� � KHM�� � 7.� � �JGQK O I O�����+ 1

��GSK O'& O0��� $���� G � I 	�� ���NI 	SG MSI � 5 � G�� � KHK O I O0����+ �NG�	�+!� KJG������ � O�KJG�� � ���NG�$
� GF�

�
4 
� ? P

� EQP
�.E�1@ �B,�� ��, � KJG�	 �SKJG ��� 7 � �����-��� �>� �:� � O M�� � ��� �!��

' � 7��/� O�
4�NG0	 � � KJG�� ��	 � KJI -
� � 5-���NI � 	 �@ �B,��B+�, :�G�	SG��4��� UU�� 7 UU"! P � UU�� C UU�� 7 UU"! � UU�� 1 :�GTK O'& O0��� $���� G � �<� K�����+� �JG�	SG�� G ��� � O4� G���
NO4� � G�	��TKJG:� G���
NO�$SKJG���
NO UU �� X ? ��E �-R�
�	�+ MTI � 5


 1@ �B,���@�, :�GSK O*& O��1� $���� G M � K�� G � �NG � �NG�	 � � �JG�	SG�� G ��� �NG � G���
NO � � G�	��TKJG
� G���
NO�$�KJG���
NO3M 	SGTK O'	 ���NG��$I��NI9� � � � KJGJG � 
=��� O��)? ��
�� (*()( ������EQG��NG ��� �'� � M�� 

� 7��8= 5 UU�� 	 $���
 � = 5 6 �JG�	SG�� G ��� � �/�/� ���NK������ 1@ �B,���D�,

��� ��GTK O'& O0��� $���� G-� O�� � G���& MSG0	����NG � 
JM���� �9� �NG � G � � � ����� � GTM O����NG � � �NG��JG.-G�% � O'&>� � �NGJI 	 � M � % � O I � M O0����+QG<
��NG��!� G��NK�� I9� O��NGTM���� I +!� O � O'	�	 � 	<��&>� � � � ��1
� � ! ��� �NG�	�� >'� G-���NM ��� �.
 � ��� � 
�	�+!� � G � � � ����� � � � � � 5 �NGTM ��� 5��NGJI�� � ���
��� FHG��4�NG 	<�HI>
 � 	 O��1�-� � G � � � ����� � � � � � + �NGTM ��� 5��NGJI���� ? I K � O � � ��	�� % � &*E

� O � O'	�	 � 	<��&>� � ��G��2$TM � % � O I � MJO9+ �=& � �>� � G�� K�� � M0	SG�� � ��� �/� GSK � ��� � G I9�����@ �B,�� � ,
��� :�GJI�� � G������.� O & O�� K������ G��!
JM���� ��� �NG��-�NGTM ��� 5��NGJI����-�'	NO�
JK���+ � �<� K�����+

� GTM��NG�I4� ��� ��+ K � ������� � ILK���� � � G��NK O0� �21
� � !)K O KJG��=I 	��<� O � >>� O � ���NK�����+ + M0	�+ � �NI + � ���NK1��� � �$FHG � I O,? >>� G G�&>� O*-

� O � �2$���� G�MSI � �'� K � ������� � ILK�� � � G��NK��!� � M �/� G��.
 � � � E � � ��1 � �NI�18��� 1
U ���



@��NI�1 �NU�1

@ �B,�� ��,
��� :�GJI�� � G������.� O & O�� K������ G��!
JM���� ��� �NG��-�NGTM ��� 5��NGJI����-�'	NO�
JK���+ � �<� K�����+

� GTM��NG�I4� � � �/� ��� +�K � ������� � ILK���� �,� G�� K O�� � 1
� � !)K O KJG��=I 	��<� O � >>� O � ���NK�����+ + M0	�+ � �NI + � ���NK1��� � �$FHG � I O,? >>� G G�&>� O*-

� O � �2$���� G�MSI � �'� K � ������� � ILK�� � � G��NK��!� � M �/� G��.
 � � � E � � ��1 � �NI�18��� 1

@��NI�1 �SP�1

PSRSR



� � ���
� � � �	� � ����
����	
 ��
���
 �
� 
@ �B,-+�, :(�SI����HKJG�� � ��� O9+!� � ����� O � �'	NO<
 K G!
 � �NI��NM�� � � � O-� �NG��JG G�% � O*&>��� 	
� 3 � � 	 6 � � �NG�
JM���� � O9+ � G��NK O 
�	�+ 
 � � I��NM��=+ 	�+�%JG�� G >�	 � � � ��� O � � ����� �
� 1 ��GTK O'& O�����$ ��� G3M GSK ��� I����NGJI���� � G��NK��43 � � O0� 
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JM���� GTM.+JM�	�+ � �NI +-�'	 O�
JK����(1@ �B,��B, :(�SI���� � � �<��� O 84� � 
 � �NI��NM�� � � � O I � % � I �NG���G.� ��+�M������ ��� ������5O M�� G�� G ��� ��&>��GSM 1 ��GSK O*& O�����$���� G:� � G�� � I��NMTG-� � �NG�
JM���� � � 5!� G�� � KHI GSM�� O�
NO � �I�� � ��� � G�� � � ����� � � 1@ �B,��B, ��GSK O'& O0��� $���� G � � ����� O���& G�� � � � ��� � MSK=	<� 
JGTMSG�� G�� � GJI�� � O0�NI��NMJO!� G.-
� G��.
NO � � I + G � � G��JG�� O*	���� � � � � ��� G�% � O'& GSMJO����=+<� � � � O � O'	�	 � 	���� � � � � ����� �NG�-I O�� �21 � ��1 � �NI�1 � � 1 � O�>'� G�� � �NI����NK � � � � ��� � 3 � � 6 � � K I9� � GTM O0��� � �2$ O
� � � ��� � " 3 " � " � " $�� � I��NKJG�ILM�+�& O���� � �QI�I O0� G�	 � � G���$'�NG�	���� O � �NI +:�=& � � � ��� O � 3 � �I4�NG�� G�� ��+ ��& G�� � � � ��� � MTK�	<� 
 GSM O�� � GJI�� � O��NI�� M O�1

PSRNU



@��NI�1 ��C�1

@ �B,���, ��GSK O*& O�����$ ��� G � � ����� O ��& G�� � � � ��� I�� O0� 
NO � ���NG���M1- � ��� �NG��3I �(�����
��& G�� G ��� � O � � ����� � G � � G��JG�� O*	���� � 5.� ��� G�% � O'& GSMJO������,?;M � U>E - � ��� �NG�� G � MSK�	�� -

JGSMTG��JG.� � GJI�� � O0�NI��NMJO�1@ �B,��B, ��GTK O'& O0��� $ ��� G-� � �<��� � 84� � �2? U>E4� ���:? P�E4��& G�� G ��� � � 1 ��GSK O'& O0��� $
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